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AkEni plan energetického managementu

1. Uvod

Tento energeticky plan mésta Orlova (EPM) je zpracovdn na zakladé zadani z verejné zakazky
na zavedeni energetického managementu na vybranych budovach a jeho Uéelem je navrhnout
koncepci hospodareni s veskerou energii a vodou v ramci majetku mésta Orlova.

Dokument EPM je koncepcénim dokumentem, ktery formuluje konkrétni podobu Strategického
planu rozvoje mésta Orlova v oblastech hospodareni s energii a vodou v rdmci majetku mésta
a to tak, ze:

® Stanovuje energetickou politiku mésta (pro hospodareni s energii na vlastnim majetku)
= Stanovuje cilové hodnoty pro Uspory energie

= Definuje nastroje vedouci k dosazeni téchto hodnot navazné na priority strategického
planu

" Vymezuje zpUsob vyhodnoceni efektu (Uspésnosti) realizovanych Uspornych opatreni.

Postup v souladu s timto planem umoZni provozovat budovy v souladu se stavajicimi pravnimi
predpisy souvisejicimi s hospodarenim s energii a kontrolu zde uvedenych ukazatelU.

Vypracovani energetického planu je nepovinné (povinnost zpracovani nevyplyva z legislativy),
nicméné energeticky plan je zpracovan tak, aby:

1. Splioval poZadavky Strategického planu rozvoje mésta Orlova;
2. Naplnil poZzadavky normy ISO 50001, s niZ je v souladu.

Vysledky ¢innosti mésta v obdobi Ucinnosti EPM (2014 — 2033) jsou zaroven podkladem
pro realizaci a aktualizaci Strategického planu rozvoje mésta.

Energeticky plan mésta je navrzen ve struktufe, kterd odpovida stdvajicim dokumentim
mésta, zejména Strategickému planu rozvoje mésta Orlovd a umoznuje na tyto dokumenty
navazat, doplnit, nebo se stat pfimo jejich soucasti.



AkEni plan energetického managementu

2. Manazersky souhrn

Energeticky plan mésta (dale také EPM) je stfednédobym koncepénim dokumentem,
ktery na obdobi 2018 — 2033 (16 let) definuje zakladni vize, principy a priority energetického
hospodarstvi mésta Orlova. Vytvofeni a provadéni energetického pldnu mésta je
systematickym pokracovdnim v trendu zodpovédné spravy majetku mésta a je soucasti
Strategického planu rozvoje a rozpracovava jeho priority v oblasti hospodareni s energii.

Jednad se o zasadni oblast ve vztahu k rozpoctu mésta, nebot vydaje za energii a za vodu tvofri
zhruba 8 % celkového rozpoctu mésta a po zapocteni dalSich provoznich vydaju souvisejicich
s oblasti hospodareni s energii je jejich podil jesté vyznamnéjsi. 2

2. 1. Prabéh zavadéni energetického managementu
Zavadéni energetického managementu probihalo dle dohodnutého harmonogramu od
poloviny zati roku 2017. Soucasti této faze zavadéni energetického managementu bylo:
1. Pofizenilicence SW e-manazer (na 4 roky pro 50 objektl)
2. Zavedeni a proskoleni energetického managementu
3. Zpracovani Energetického planu mésta a Energetické politiky mésta
4. Provedeni hloubkového prizkumu 5 objektt

Jednd se vSak o uvodni fazi zavadéni energetického managementu, pricemz dalsi faze
do uplného zavedeni mohou i pfi optimalnim postupu trvat zhruba dva roky.

Nedilnou soucdsti Energetického planu mésta je Energeticka politika mésta, ktera formuluje
zavazek a cile hospodareni s energii v ramci majetku mésta.

2.1. Cil EPM

Zakladnim cilem energetického planu je dosaZeni Uspor energie ve vySi 15 % do roku
2033 v ramci majetku mésta oproti referencni spotiebé energie v roce 2016. V priiméru tento
cil pfedstavuje snizeni spotieby energie zhruba 0 0,9 % rocné.

Celkovy potencial uspor energie je vztazeny ke znamé spotiebé roku 2016 a muze byt
v pribéhu c¢asu vyssi vlivem udrovné technologie, znalosti, Urovné energetického fizeni,
snizovani spotreby diky vyssimu podilu investi¢nich akci pro snizovani energetické narocnosti
budov a verejného osvétleni, z éehoz bezpecéné realizovatelny potencial vySe uvedeny cil.

Dalsi cile mohou byt v pribéhu casu doplnény a upravovany, naptiklad cil ve vyuZiti
obnovitelnych zdroji energie nebo snizeni produkce emisi CO..

Celkovy Cil dosazené Pramérné rocni Prdmérna
potencial uspor Uspory 2033 naklady rocni uspora
19 3,5

0, 0,
>25% 1> % mil. K& mil. K&

2 Napfiklad naklady provoz, udribu, servis zafizeni, véetné vefejného osvétleni, na povinné revize a dodriovani
dalsich legislativnich povinnosti apod.



2. 2. Prezkum spotireby

AkEni plan energetického managementu

Do energetického planu mésta Orlova bylo zafazeno celkem 60 budov a soubor( budov
v majetku mésta a soustava verejného osvétleni.

Spotieba energie je uvedena pro jednotlivé druhy energie a vody a pro vztazny rok 2016.

Tabulka Celkova spotieba energie a vody a souvisejici naklady

pocet OM faﬁﬁiil:é fal?taukrI::: né
Spotieba energie celkem 184 19 164 MWh 44 433 tis. K¢
Spotfeba vody celkem 86 68 121 m? 5924 tis. K&
Celkem * 270 - 50 360 tis. K¢

* Castka hrazena méstem je zhruba 42 080 tis. K¢, ptiblizné 8 280 tis.K¢ je prefakturovavano jinym organizacim.

Graf Prehled rozloZeni vydaji za energii a vodu v roce 2016

M elektfina (bez VO)
M elektfina (VO)
[Jzemni plyn

M teplo

[ voda

Struktura spotreby energie a vynaloZenych vydajd na jednotlivé druhy energie ve mésté je
soucasné uveden v grafu.

Graf Struktura spotieby energie a vynaloZenych vydaji v roce 2016

2016

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m elektrina bez VO m elektrina VO 1zemni plyn W teplo

Po zahrnuté veskerého majetku Ize odhadem ocekavat navyseni celkové spotieby, resp.
naklad( ca o 15 — 20 %.
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2. 3. Zaveéry a doporuceni

Dusledné provadény energeticky management mize generovat vyznamné Uspory energie, ve
spojeni s dobfe pfipravenymi investicnimi zaméry se mliZe jednat az o nékolik miliont korun
rocné (v priméru odhadem 3,5 mil.K¢ rocné za obdobi 2017 — 2033). Proto, aby byl tento cil
a odhad uspor naplnén, je nezbytné — v souladu s prioritami Strategického planu rozvoje —
zajistit zejména nasleduijici:
1. Z¥izeni pozice energetického manaZera

Potencial uspory nadkladl pouze vlivem energetického managementu lze odhadnout az

na 1,2 mil.K¢ rocné v pribéhu nékolika let. Oblast Uspor energie a vody bude generovat

dostateéné prostfedky pro zajisténi pracovni pozice energetického manazera.

2. Pokracovani v zavadéni energetického managementu (odivodnéni viz zavéry EPM;
pfipadné s vyuZitim dotace z programu EFEKT do vyse 500 tis.K¢)

3. Priprava projektu EPC (pfipadné s vyuzitim dotace na analyzu potencidlu uUspor
z programu EFEKT do vySe 200 tis.K¢)

4. Priprava projektd renovaci budov i nové vystavby v nejlepsim dostupném standardu
a dle doporuceného postupu

5. Vyuziti dotacnich tituld pro novou vystavbu (napf. sportovni haly — az 30%
uznatelnych naklad()
Dalsi doporuceni
6. VyuZiti synergie obnovy soustavy VO a pfipravy projektd v rdmci koncepce Smart City.

7. Zavedeni dalkového monitoringu spotieb energie a vody (jiz byla zahajena jednani
s SMO a SmVAK ohledné poskytovani dat z monitoringu).

8. Vyuzivani funkcionalit zavedeného informacniho systému, systematické planovani (viz
navrzeny akéni plan), vyuZziti vnitfnich smérnic, pfiprava Fondu Uspor apod.

9. Vyuziti mérnych ukazatell spotreby ke vzdjemné komunikaci mezi PO a k vyhledavani
prilezitosti Uspor a potencidlnich nadmérnych spotieb — viz graf (porovndvany budou
budovy s obdobnym provozem).

Graf  Ukazatel celkové mérné energetické naroénosti v kWh/m? — vice viz kapitola 3.2.5.
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Podrobnéjsi zavéry viz také kapitola Zavéry a doporuceni.

3. Ucel a principy energetického planu mésta (EPM)

Energeticky plan mésta je jednim z ndstroji energetického managementu mésta, ktery je
soucasti realizace Strategického planu rozvoje mésta (SPRM): www.lepsi-orlova.cz.

EPM, shodné s definici energetického managementu zahrnuje objekty a zafizeni v majetku
mésta, véetné rozpocdtovych a jinych organizaci zfizovanych méstem. 3

Platnost EPM i akéniho planu se vztahuje pouze na objekty a zafizeni v majetku mésta, které
maji vazbu na spotrebu energie a vody.

3.1. Cil EPM

Zakladnim cilem energetického planu je dosaZeni Uspor energie ve vysi 15% do roku
2033 v ramci majetku mésta oproti referencéni spotifebé energie v roce 2016.

V prliméru tento cil pfedstavuje snizeni spotfeby energie zhruba 0 0,9 % rocné a v uvedeném
casovém horizontu je cil realisticky a dosaZzitelny i ve vztahu k odhadovanym nakladdm na jeho
dosazeni ve vysi okolo 300 mil.K¢, tj. cca 19 mil.K¢ rocné.

Celkovy potencial uspor energie je vztazeny ke zndmé spotfebé roku 2016 a muze byt
v pribéhu c¢asu vyssi vlivem udrovné technologie, znalosti, Urovné energetického fizeni,
snizovani spotreby diky vyssimu podilu investi¢nich akci pro snizovani energetické naro¢nosti
budov a vefejného osvétleni, z ¢ehoZ bezpecné realizovatelny potencial vyse uvedeny cil.
Dalsi cile mohou byt v pribéhu casu doplnény a upravovany, napriklad cil ve vyuziti
obnovitelnych zdroja energie nebo snizeni produkce emisi CO.

Postupné zpresnovani a doplnéni cild mGze pomoci kompenzovat i pripadné navyseni
spotreby energie vlivem rozsifovani majetku mésta.

Obrazek 1 Schematické znazornéni cile a rozdéleni predpokladanych nakladd na dosaZeni cile *

Celkovy Cil dosazené Primérné ro¢ni Primérna
potencial uspor uspory 2033 naklady rocni Uspora
19 3,5

o 0,
> 25 % 15% mil.K& mil.K&

Potencial uspory nakladli jen vlivem energetického managementu lze odhadnout na
1,2 mil.K¢ rocné (v prubéhu nékolika let). Je tudiz zfejmé, Ze oblast Uspor energie a vody
bude generovat dostatecné prostiedky pro zajiSténi pracovni pozice energetického
manazera.

3V pfipadé obchodnich spoleénosti zaloZenych méstem, nebo s majetkovou Géasti mésta je potfeba rozhodnout
o pfipadném zarazeni do EPM individualné.

4 Prlimérna rocni Uspora ve finanénim vyjadfeni je vypoctena jako primér za 16 let pFi nulovém narlistu ceny
energie. V pripadé rlstu ceny energie tak bude Uspora vidy vyssi.
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3. 1. Dopady a vazby EPM

Zavedeni a realizace EPM bude mit vliv na zvySeni efektivity ¢innosti a planovani. Pro pfipravu
rozpo¢tu mésta bude mozno primo vyuzit podklady z akéniho planu a optimalizovat vydaje
s ohledem na budouci provozni ndklady, resp. pfinosy a Uspory.

NiZze uvedené schéma predstavuje zakladni princip EPM ve vazbé na financovani. Opatfeni
navrzena v akénich pldnech EPM jsou v souladu se strategii mésta a v synergii s planovanymi
investinimi i neinvesticnimi projekty a akcemi. Ke kaZzdému navrhovanému projektu
v zasobniku projektd bude vyhledavan potencidlni zdroj financovani tak, aby byly
optimalizovany dopady do rozpoctu mésta.

Uvedeny primérny roc¢ni ndklad na realizaci EPM je orientacni, v letech, kdy bude vice
investi¢nich akci (zateplovani), bude tento podil vyssi, vletech, kdy bude prevaZovat
energeticky management a drobnéjsi investicni akce, bude nizsi. Podstatnou roli také sehraje
rozhodnuti o koncepéni obnové verejného osvétleni.

3. 1. 1. Schvalovani a autorizace prvki EPM

Pro zajiSténi co nejvyssi ucinnosti a dlouhodobého efektu je podstatné, ze EPM i jeho
aktualizace jsou schvalovany Radou mésta a ptipadné brany na védomi Zastupitelstvem.
Ke schvdlenému energetickému planu jsou v pravidelnych intervalech pfipravovany
a schvalovany akéni plany — tento proces bude spojen s procesy strategického planovani.

Pripravu dokument( a podkladli v ramci energetického planu mésta zajistuje a ridi energeticky
manazer ve spolupraci s odbornymi organizacemi.

3. 2. Energetické planovani a legislativa

Mezi dokumenty strategické povahy s vazbou na energetické planovani a soucasné s oporou
v legislativé ¢i v normach lze zaradit tyto dokumenty:

e Strategicky plan (rozvoje) mésta

o Strategické dokumenty v oblasti uzemniho planovani a stavebniho fddu definované
stavebnim zdkonem (zédkon ¢. 183/2006 Sb., o Uzemni planovani a stavebnim radu,
ve znéni pozdéjsich predpisi)

o Strategické dokumenty v oblasti energetiky definované zdkonem o hospodareni
energii (zakon €. 406/2000 Sb., o hospodareni s energii, ve znéni pozdéjsich predpist)

o Energetické pldnovani a Fizeni v ramci organizace definované normou CSN EN ISO
50001 Systémy managementu hospodareni s energii — PoZadavky s navodem
na pouziti.

e Akéni plan pro udrZitelnou energii (SEAP) > dle metodiky Paktu starostl a primator(
(Covenant of Mayor, www.eumayors.eu).

V ptiloze €. 3 tohoto dokumentu je uveden prehled pravnich pfedpist v oblasti uziti energie
a energetické ucinnosti, ze kterych vyplyvaji zakonné pozadavky, véetné provadécich predpist
k témto zdkonlm. VSechny uvedené predpisy jsou uvazovany v aktudlnim platném znéni,
tzn. ve znéni pozdéjsich predpisa.

5> Sustainable Energy Action Plan (Akéni plan udrZitelné energetiky)
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3. 3. Vazba na strategické dokumenty mésta

EPM mésta Orlova je dokument, ktery svym obsahem doplfuje dalsi strategické a rozvojové
dokumenty mésta, predevsim Strategicky plan rozvoje mésta (SPRM). Tvofi konkrétnéjsi
podobu koncepce Uspor energie, kterd je navrzena dle mistniho Setfeni a provedené analyzy.

Navrhy feSeni energetického hospodarstvi meésta se opiraji o konkrétni opatfeni,
ktera vychazeji z disledného plnéni energetického managementu a jeZ lze charakterizovat

nasledovné:

Realizace uspornych opatieni

komplexni renovace budov
zatepleni obalky vytapénych objekt(,

regulace - regulace zdroju tepla, termostatické
ventily, IRC systémy, zlepSeni izolace rozvodu
tepla a TV, renovace zdrojl tepla

opatfeni na strané spotireby elektfiny — obnova
systémU osvétleni, Usporné spotrebice

vyuziti tepelnych cerpadel, kde je to vhodné

Obnova (revitalizace) soustavy VO

Planovita obnova soustavy verejného osvétleni

Vyuziti obnovitelnych a jinych
zdroju energie

termosoldarni zatizeni, pro ptimy ohfev vody
vyroba elektfiny ze slunce

vyuziti kogeneraéni vyroby, kde je to vhodné

vyuziti biomasy,

12
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Obrazek 2 Schéma propojeni a vazby jednotlivych strategickych a energetickych dokumentt.
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3. 3. 1. Nastroj akcniho planu

Zakladem pro praktickou aplikaci EPM je nastroj pro vytvareni a vyhodnocovani rocnich
akénich plant vytvoreny v MS EXCEL (viz prilohy tohoto dokumentu). EPM se timto stava
zakladnim dokumentem, ktery shrnuje klicové aspekty vyuzivani energie ve mésté. Rocni akéni
plany na tomto zdkladé (a s pomoci prlbéziné zpracovavanych energetickych auditt, posudkd,
pfipadné studii) navrhuji cestu, jak sniZit spotfebu energii pfi zachovani kvality Zivota, zlepSeni
ovzdusi pomoci jednoznacné definovanych nastroji, ndvrh( opatfeni a identifikace
potencialnich zdrojl financovani s bezprostfedni vazbou na pfipravy rozpoctu mésta.

Zakladnim nastrojem a nedilnou soucasti EPM je provadéni energetického managementu,
zejména zajisténi systematického pristupu k hospodareni senergii a ke sledovani
a vyhodnocovani spotieby energie a vody, a dlouhodobému sniZzovani energetické narocnosti,
potazmo provoznich vydajl z rozpoctu mésta.

Prostfednictvim systematicky realizovaného EPM, definovanych nastrojd a navrZenych
uspornych opatreni je vlivem poklesu celkové spotieby energie dosahovano snizeni produkce
emisi, v¢. emisi sklenikovych plyn(. Ktomuto pfispiva i podpora opatfeni na vystavbu
a produkci energie z obnovitelnych zdroja.

S pomoci EPM a k nému pfislusnych roc¢nich akénich plant bude cely proces efektivné;jsi
a bude dosahovano uspor systematicky v dlouhém obdobi. Jednotliva opatfeni a projekty
na sebe budou navazovat tak, aby potencial uspor byl co nejvyssi a opatfeni se navzajem
doplriovala, nikoli omezovala. Vzhledem k vyznamu a rozsahlosti tématu je tat\o oblast
zpracovana v podobé samostatného planu navdzaného vécné i procesné na strategicky plan
rozvoje mésta. EPM identifikuje mozné zdroje financovani, které jsou dale podrobné
pfifazovany kjednotlivym Udspornym opatfenim vakénim planu  konkrétniho roku.
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Takto vznikly odhad nakladd na Usporna opatfeni se spolu s odhadem nakladd na spotiebu
energie (elektrické energie, zemniho plynu a tepla) predloZi Radé mésta ke schvaleni.
V pfipadé prijeti Akéniho planu se ndklady stanou soucasti podkladd pro pripravu rozpoctu
mésta.
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4. Analyticka cast

Analyticka ¢ast EPM zahrnuje prezkum spotfeby energie v objektech v majetku mésta
a zakladni informace o stavu a vyvoji majetku mésta ve vztahu ke spotrebé energie.

4. 1. Predmeét a hranice EPM

Pfedmétem EPM jsou v souladu s pfiruckou energetického managementu zafizeni - budovy
a soustava verejného osvétleni - mésta, ale i veSkeré Cinnosti a rozhodnuti zaméstnanc(
organizace, ktera maji vliv na spotfebu energie a vody, napfiklad:

Oblasti ptisobnosti EPM Dilci ¢innosti
planovani investi¢nich opatfeni * rekonstrukce stavebnich konstrukci,
v budovach * renovace technickych zafizeni budov

planovani investiénich opatfenina | * zdroje energie (kogenerace, FVE, apod.),
ostatnich zafizenich a vybaveni * vefejné osvétleni

= zajiSténi hospodarného provozu — spotieby
energie, vody a optimalizace ostatnich
provoznich naklad(

provoz budov a zafizeni = dodrzovani legislativnich pozadavki

= dodrzeni pozadavkl na kvalitu vnitfniho
prostredi pfi sou¢asném zohlednovani
energetické narocnosti provozu

= dodavka energie a tepla

nakup vybaveni a slueb = ndkupy elektrickych spotrebicu
= nakupy materidlu a vybaveni sdopadem na

spotiebu energie a vody

motivace = ovlivnéni chovani uzivateld budov

Hranici EPM tvofi majetek mésta s vazbou na spotfebu energie, zejména vSech budov
a zafizeni v majetku mésta.

Prehled budov zahrnutych do EnMS obsahuje vidy Nastroj Akéniho planu mésta Orlov3,
kde jsou mimo jiné uvedeni odpovédni zastupci jednotlivych budov véetné kontaktnich udaju.
Vsechny objekty zahrnuté do EnMS bude mit mésto Orlova soucasné zavedeny v software
e-manazer.

V roce zavadéni systému managementu hospodareni energii, resp. v kalendarnim roce 2017,
je do EnMS zahrnuto 60 budov v majetku mésta Orlovd a soustava verejného osvétleni.
V ramci neustalého zlepsovani bude predmét EnMS postupné rozsifovan, a to nejen o budovy
v soucasné dobé nezahrnuté do EnMS, ale napfiklad i o zafizeni (energetické zdroje a rozvody),
dopravu, resp. spotiebu paliv v dopraveé apod.

Poznamka: V pribéhu zpresriovani a neustalého zlepSovani procest bude definitivné oddélena spotreba, ktera

je prefakturovévana dalsim subjektdm (napf. v ramci dom0 pro seniory, ubytoven apod.) tak, aby v ramci EPM
byla evidovana pouze spotieba, kterd je pfimo vazana na vydaje z rozpo¢tu mésta.
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4. 2. Vychozi stav pro zpracovani EPM

Vychozi stav spotfeby energie slouzi jak pro kvantitativni srovnavani energetické narocnosti
vramci pravidelného vyhodnocovani spotfeby energie v uréitém c¢asovém obdobi,
tak pro vypocet predpokladanych Uspor energie (za ucelem stanoveni priorit realizace
energeticky Uspornych investi¢nich opatfeni) a nasledné i pro porovnani stavu pred
a po zavedeni opatfeni ke snizovani energetické narocnosti, tzn. pro vyhodnoceni skutec¢né
dosaZenych Uspor energie.

Vychozi stav spotfeby energie byl stanoven na zdkladé uUvodniho pfezkoumani spotreby
energie a normovan pomoci denostupriové metody na dlouhodoby klimaticky normal.

Vychozi stav spotieby energie a vody, a souvisejicich nakladd byl stanoven pro vSechny objekty
zahrnuté do systému EnMS v roce zavadéni energetického managementu, tj.:

® pro veskera odbérna mista ve zvoleném souboru 60 objekt( a soustavé VO

® zavychozi rok 2016, tj. posledni kompletni kalendaini rok pfed zavedenim EnMS

V ptipadé jakékolivzmény plvodniho rozsahu zahrnutého majetku je tfeba provést aktualizaci
vychoziho stavu spotieby energie tak, aby odpovidal nové definovanému rozsahu. Pouze tak
bude mozZné objektivné porovnavat meziro¢ni spotfebu a vyhodnocovat Uspory energie
a vody.

Vychozi stav spotieby energie a vody organizace je nutné aktualizovat pokazdé, kdyz:
"  se zméni rozsah majetku zahrnutého v EnMS (napf. zahrnuti nového objektu)®

® vznikly zasadni zmény v procesech, provozu nebo energetickych systémech (napf.
trvalé zruseni vyuky v pavilonu Skoly a s tim souvisejici odstaveni jednoho kotle)

®  pfipadné na zakladé jinych pfedem stanovenych podminek

4.2.1. Celkova spotieba energie a vody a souvisejicich nakladu

Uvedené hodnoty odpovidaji udajam z faktur a jinych energetickych dokument( ziskanych
v prlibéhu zpracovani projektu. V pripadech, kdy ziskana data nezahrnovala kompletni vychozi
rok 2016, byla potfebna hodnota dopoctena odbornym odhadem.

Tabulka 1a Prehled energetické ndarocnosti objektli a verejného osvétleni v majetku mésta
ve fyzikalnich a financ¢nich jednotkach za rok 2016

DT G Spotreba fakturovana Naklady f.aktuvrované
v MWh v tis. K¢
Elektfina 5391 17 134
Zemni plyn 2943 3328
Teplo 10 830 23971
Celkem 19 164 44 433

6 Pfiklad: V pfipadé, Ze bude do systému EM pfFiddn novy objekt, je nutno k vychozimu stavu spotfeby energie
priist spotieby nové priddvaného objektu také ve vychozim roce 2016. Stejné tak v pfipadé vyrazeni objektu je
tfeba vyradit jeho spotfebu i z vychoziho stavu spotieby energie. Excel Akéniho planu je k takovymto operacim
pfizplsoben a umozniuje jejich snadné provedeni.
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Tabulka 1b Piehled spotieby studené vody v objektech v majetku mésta ve fyzikalnich a
financnich jednotkach za rok 2016

Spotieba fakturovana Naklady fakturované

Spotieba vody R v tis. K¢

Voda 68 121 5924

Graf 1 Procentualni rozloZeni fakturovanych nakladul za energii a vodu

M elektfina
(bez VO)

[ elektrina
(VO)
[Jzemni plyn

M teplo

[ voda

4. 2. 2. Rozdéleni spotreby dle uziti

Na zakladé dostupnych energetickych dokumentl a informaci ziskanych od spravcl
jednotlivych objektl bylo provedeno rozdéleni spotfeby energie dle uZiti na vytapéni, ohrev
teplé vody a ostatni.

Tabulka 2 Rozdéleni spotreby energie dle uziti

typ uziti spotieba normovana
energie na vytapéni 11 212 MWh
energie na ohrev TV 1948 MWh
energie ostatni 5270 MWh
celkem 18 430 MWh

Pro meziro€ni srovnani spotfeby energie se obvykle pouZivaji hodnoty normované spotreby
energie. Tyto normované hodnoty se vztahuji na spotfebu energie na vytapéni, kterd tim
zohlednuje rozli¢né klimatické poméry jednotlivych let. Pfepocet redlné spotfeby na spotiebu
normovanou se provadi pomoci tzv. denostupnové metody.
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Graf 2 Rozdéleni spotieby energie dle uziti
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4. 2. 3. Spotieba energie a souvisejicich nakladi po médiich

V tabulce je uveden prehled spotifeby vSech druhl energie ve fyzikdlnich jednotkach
i finanénim vyjadreni. Fakturovana spotieba (prevzata z faktur za energii) je doplnéna
prepoctenou hodnotou (normovanou) pomoci klimatickych dat na normadlni klimatické
podminky.

Tabulka 3 Spotieba energie a nakladti po jednotlivych médiich

pocet spotfeba [MWh] naklady [tis. Kc]
oM fakturovana | normovana* | fakturované | normované**
elektfina 113 5391 5380 17 134 17 098
zemni plyn 21 2943 2796 3328 3162
teplo 50 10 830 10 254 23971 22 696
celkem 184 19 164 18 430 44 433 42 956

* spotfeba upravena na klimaticky normal pomoci denostupriové metody
**naklady odpovidajici normované spotiebé pti zachovani jednotkovych nakladi ziskanych z faktur

Poznamka: Pro zakladni prezkum spotfeby byla pouzZita aktudlni a dlouhodoba klimaticka data z vlastni
meteorologické stanice v Orlové
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Graf 3 Spotieba energie a souvisejicich nakladi po jednotlivych médiich
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Graf 4 Struktura spotieby energie a vydaja podle druhu energie
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4. 2. 4. Spotieba energie a souvisejicich nakladl po sektorech

Jednim z moznych zplsobl porovndni energetické narocnosti majetku je také vzajemné
porovnani v rozdéleni dle sektorll. NiZze je toto rozdéleni uvedeno pro zdkladni zvolené
sektory, blize reflektujici nékteré prioritni oblasti uvedené ve strategickém planu.

Tabulka 4 Prehled spotieby energie v roce 2016 pro zvolené sektory

. Spotieba . Fakturované

Sektor OZ?:::G energie 53:;?“':!] naklady

[MWh] [tis. K]

Administrativa 3 1011 2 866 3309
Kultura 3 775 2192 2447
Sportovni zatizeni 4 2269 6119 3597
Skolstvi 22 5710 13 350 15 049
Ubytovaci kapacity 11 3671 25 880 10 846
Verejné osvétleni 1 1419 - 3406
Zdravotnictvi 1 341 313 858
Jiné 16 3969 17 401 10 849
Celkem 61 19 164 68 121 50 360

Poznamka: Hodnoty uvedené v tabulce byly v nékterych pripadech odhadnuty z nedostatku kompletni
sady faktur.

Graf 5 Spotieba energie a vody podle sektorti
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Celkova naméfena spotieba energie v roce 2016 realné fakturované MWh

Rocni spotfeba vody rediné fakturované (m3)
Metodicka poznamka: V dalSim procesu zavadéni energetického managementu je nezbytné oddélit
a oddélené sledovat spotfebu energie, ktera neni hrazena z rozpoctu mésta. Jedna se zejména o sektor

Ubytovaci kapacity, kde je spotfeba hrazena najemci a nevstupuje tak do bilance energie hrazené
z rozpoctu mésta.
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4. 2.5. Mérna energeticka a financni narocnost spotreby energie

V této kapitole jsou uvedeny energetické ukazatele indikujici spotfebu energie vztazenou
na jednotku plochy, a to jak celkové (véetné spotrebicll), tak energie pouze na vytdpéni
a energie pouze na ohrev teplé vody. Tyto ukazatele maji vysokou vypovidajici hodnotu
o energetické a finan¢ni narocnosti budovy a na jejich zakladé Ize objektivné porovnavat
budovy podobného typu (napf. Skoly, Grady apod.).

V navaznosti na rozdéleni spotieby energie dle uziti je na zakladé téchto parametrl mozné
posuzovat, v jaké oblasti spotfeby energie je nejvyssi potencidl pro Usporu energie.

Pro vypocet mérné ndrocnosti byly spotfeby energie a souvisejici naklady vztazieny
na jednotku energeticky vztazné plochy, ktera je zadkladnim a soucasné legislativné danym,
parametrem objektu, ktery odpovidd souctu ploch jednotlivych vytapénych podlazi (Ci jejich
vytapénych &asti)’.

Graf 6 Ukazatel celkové mérné energetické naroénosti v kWh/m?
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Graf 7 Ukazatel celkové mérné finanéni naroénosti v K¢/m?
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[ Ukazatel celkové mérné finanéni narocnosti normované K&é/m2 za rok — median

7 Definice EVP dle zdkona €. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, ve znéni pozdéjsich pfedpish: vnéjsi pldorysna
plocha vSech prostorli s upravovanym vnitfnim prostfedim v celé budové, vymezena vnéjsimi povrchy konstrukci
obalky budovy.
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Graf 8 Mérny ukazatel spotieby tepla na vytapéni v kWh/m?
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Poznamka: Z dlivodu zachovani Citelnosti grafu je spotfeba prvnich tfi objektl vyjadiena ¢iselnou
hodnotou.

Metodicka poznamka ke grafiim:

Energeticky vztazna plocha byla pro jednotlivé objekty prevzata z dostupnych podkladl (predevsim PENB)
a v nékterych pripadech uréena odhadem z celkové podlahové plochy. V nékterych pripadech by byl odhad
energeticky vztazné plochy velmi nepfesny, proto nebyl do tabulky a graft nize uvedenych zafazen (N/A).

V grafech niZe nejsou zobrazeny mj. objekty Tenisovych kurtd, Komplexu Doubravan
a Domu s pecovatelskou sluzbou, a to vzhledem k fadové odliSnym hodnotam, které mohou
byt zplGsobeny nespravné uvedenou energeticky vztaznou plochou. Ve vsech uvedenych
pfipadech doporucujeme ovéfit spravnost zadané energeticky vztazné plochy a uvedené
spotreby, aby byla zjisténa pri¢ina této odchylky.

V pfiloze je uveden souhrn zdkladnich ukazatell energetické narocnosti s vyznacenim jejich
hodnot, pokud byly dostupné v dobé prvni faze zavaddéni EM.
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5. Navrhova cast

Navrhova ¢ast obsahuje uptfesnéni vize a cilll, struktury a naplné EPM v podobé navrhu
konkrétnich nastroja a opatreni. Blize pfiblizuje principy energetického planovani a predevsim
akéni plan a zpasob prace s nim.

Podstatou navrhové casti je planovity pfistup, ktery vychazi ze zakladnich myslenek
a podminek pro strategické pldnovani pro strategickou oblast hospodareni s energii a s vodou.
V principu se jedna o stejny postup jako pti pfipravé strategického planu a jednotlivé prvky
jsou také ze strategického planu odvozeny. Navrhova ¢ast tudiz vychazi z cill, opatreni a aktivit
Strategického planu a to véetné uplatnéni uvedené priority, viz shrnuté v tabulce nize.

Prehled cilh, opatieni a aktivit Strategického planu, které maji vazbu na energeticky management.

strategicka opatreni aktivita
oblast
Zavedeni energetického
managementu
1.2.1. ZlepSeni hospodareni s energii
Aktualizace energetické
koncepce
Zivotni L ) ot e .
v e 1.2.3. Hospodareni s vodami Nakladani s destovymi vodami
prostredi
vy . iy Vybér vhodného néstroje
1.2.4 ZvySeni poradku ve mésté y , . :
systému Smart City...
1.4.1 Revitalizace a vhodné vyuziti Aktualizace pasportizace
vSech nemovitosti mésta nemovitosti
Zvazeni moznosti vyuziti
principt Smart City v pfipadé
verejného osvétleni
Obcanska .
o v . " ., | Postupnad rekonstrukce
vybavenost 1.4.2 Revitalizace verejného osvétleni v . N , ~
, verejného osvétleni a snizeni
a bydleni ey .
energetické naroc¢nosti
Aktualizace pasportu
verejného osvétleni
Sport 2.1.1 Rozvoj prilezitosti pro vyuzivani | Obecné rekonstrukce a nova
P volného Casu vystavba
Kultura a " , . ,
N , 2.2.1 Podpora spolecenského a Modernizace kulturnich
volnocasové s o
. . kulturniho Zivota zafizeni
aktivity

Hlavni kapitolou navrhové c¢asti je model realizace potencidlu Uspor a vycisleni pfinosu
a nakladl navrhovanych Uspornych opatreni.
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5. 1. Energeticka politika mésta

Energetickd politika mésta Orlova je zakladnim strategickym dokumentem, ktery definuje
smérovani mésta v oblasti hospodareni s energii.

Dokument Energetické politiky ve stru¢né podobé definuje proces energetického planovani,
jeho ucel, rozsah, vazby, zajisténi a shrnuje hlavni myslenky a cile uvedené v tomto
energetickém planu.

Navrh energetické politiky je uveden v samostatném dokumentu.

5. 2. Vize a dlouhodobé cile

Vizi energetického planu mésta Orlovd lze ve vazbé na Strategicky plan formulovat
nasledovné:

Energeticky efektivni sprava majetku jako predpoklad efektivni samospravy a priklad
ostatnim.

Mésto Orlova bude postupovat systematicky a co nejefektivnéji v souladu se svymi vnitinimi
predpisy a soustavné a cilevédomé sniZovat energetickou naro€nost v ramci spravovaného
majetku v souladu s modernimi trendy, vsouladu s konceptem Smart City, za pouziti
provérenych technologii a se zahrnutim vlivu lidského faktoru, tj. vzdélavanim a motivaci
zUcastnénych osob.

Systematicky energeticky management povede kvyznamné Uspore vydaji za energii
a vodu, uspore provoznich nakladi a také k zefektivnéni v oblasti investi¢nich opatreni.

K naplnéni vize energetického planu mésta je mozna na zakladé Strategického planu stanovit
prioritni oblasti, které predstavuji pilite dlouhodobého rozvoje mésta v oblasti hospodareni
energii:

e Prioritni oblast 1 Energeticky efektivni budovy

e Prioritni oblast 2 Energeticky efektivni a chytré verejné osvétleni

e Prioritni oblast 3 Efektivni hospodareni s vodou
Takto nastavend vize a oblasti mohou byt dédle rozvijeny a diskutovany. Soucasné je tim
poloZen zaklad energetické politice mésta, kterd muze byt do budoucna zakladem pro dalsi
rozvojové zaméry a také soucdsti zavadéni energetickych systém( v souladu

s CSN EN ISO 50001 (standardizace energetického managementu), pokud se k tomuto principu
mésto do budoucna pfihlasi.

5. 3. Vazba na smérovani k energetické nezavislosti

Obecné lze energetickou nezdvislost povazovat za soucast (podmnoZinu) energetické
sobéstacnosti. Energeticka sobéstacnost mést a obci neni zamyslena jako absolutni
sobéstacnost, ale jako princip, ktery je vystavén na postupném:

e sniZzovani spotieby energie,
e vyuZivani obnovitelnych zdroja energie.
5. 4. Potencial uspor

Potencial Uspor je odvozen na zakladé provedeného prezkumu spotieby, analyzy dostupnych
energetickych dokumentt a podkladll. Vychazi z predpokladu dosazeni uspor vlivem nékolika
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stupill opatfeni a to dle médii, resp. zplsobU vyuzZiti energie a v oblastech uvedenych

v nasledujici tabulce.

Zemni

Teplo .

Oblast opatreni

El.en.

Voda

Poznamka

Zatepleni,
vyména oken

Potencial Uspory ze zatepleni a vymény
oken muZe byt plné vyuZit pouze

pfi zpracovani kvalitniho projektu

s nejlepsSimi moznymi parametry

a pfi spravném provedeni. Opatieni je
provadéno s tim, Ze bude funkéni dalsich
50 let. Pfi dodrzeni postupt nejlepsi
dostupné praxe se vyrazné zkracuje doba
navratnosti téchto opatreni.

Opatfeni na TZB X - X

Pokud neni mozné provést opatreni

na TZB jako soucast komplexni renovace,
je nutné zpracovat plan renovace budovy
tak, aby se tato opatreni podporovala

a nevylu¢ovala nebo nesniZovala efekt
navzajem. Vyregulovani otopné soustavy
musi byt provedeno vidy jako soucdast
projektu zatepleni.

Komplexni
opatreni

Vyroba energie X - X

Termické soldrni kolektory,
kotel na biomasu, FVE

En. management X X X

X

vC. bezndkladovych opatieni

Na budovach zarazenych do hloubkového prizkumu byl identifikovan potencial Uspor ve vysi
témér 50 % celkové spotreby energie. Tento vysledek nelze zobecnit, ale ze zkuSenosti
vyplyva, Ze pfi komplexné provadénych opatfenich (vyména oken, zatepleni, vyména TZB,
VZT s rekuperaci, pfipadné vyuziti OZE), je mozné dosdahnout az 80% snizeni spotieby oproti

vychozimu stavu. (viz také pfiloha ¢.11)

Tabulka 5 Skupina budov, na nichZ byla provedena hloubkova analyza potencidlu tspor

Stavajici naklady Orientacni . o . - .
A . . iy, Orientacni Orientacni Prosta
h LTI 1) PRI investicni uspory energie | Uspory nakladl | navratnost
energii naklady ESY = R

- (tis. Ké/rok) (tis. K¢) (MWh/rok) (tis. Ké/rok) (roky)
1 | Kotva 701 13804 157 353 39,1
2 | Domov Vesna 4447 18 855 437 999 18,9
3 |DDM 1789 18 770 300 678 27,7
4 | z8 MIadi 1551 36 808 400 948 38,8
5 | z8 U Kaplicky 1792 31641 353 797 39,7
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Odhad potencialu vsak vychazi z realistického predpokladu, Ze vétsina opatreni bude probihat
postupné a to i z dUvodu, Ze v minulosti jiZ ¢ast opatieni provedena byla.

Z analyzovanych budov bylo vybrdno 22 objektd svyznamnou (nejvyssi) spotiebou,
které odpovidaji cca 80 % celkové spotfeby energie mésta. Vramci téchto budov byla
odhadnuta Uspora 4 400 MWHh, tj. cca 23 % celkové spotieby.

Odhadu potencialu Uspor u zbyvajicich 38 objektu (jejichz spotieba tvori cca 12,5 % celkové
spotieby energie mésta) je odpovidajici Uspora odhadnuta na 1 100 MWh (5,7 % celkové
spotieby). Celkovy potencidl Uspory tepla na vytapéni je tedy cca 5 500 MWHh, tj. 28 % celkové
spotreby energie.

Nasledujici odhad Uspory elektFiny a vody vychézi ze zkudenosti. Uspora energie dosaZitelnd
energetickym managementem, tj. nizkonakladovymi opatfenimi, bez uvazovani investi¢nich
opatreni, Ize odhadnout na min. 3 % z celkové spotfeby energie a vody, tj. 1,2 mil. K¢
(jsou odecteny naklady hrazené najemci).

Potencidl Uspory na soustavé VO miZe byt v horizontu SP az 40 % (spotfeba 1420 MWh,
7,5% celkové spotreby).

Druh spotieby Odhad uspory energie Uspora naklad (K¢)

(MWAh) / vody (m3)
Teplo (CZT, Plyn, elektfina) 4 000 8,8 mil.
Elektfina VO 500 0,9 mil.
Elektfina ostatni 100 0,3 mil.
Voda 8 000 0,6 mil.
celkem 9 mil.K¢

5. 5. Opatreni energetického planu meésta

Zakladni doporucend opatieni energetického planu vychazeji z provedené analyzy spotreby,
stavu majetku a jsou v souladu se Strategickym planem.

Opatreni jsou shrnuta v nasledujicim prehledu stim, Ze budou postupné konkretizovdna
a rozpracovavana v podobé akcnich pland a v ramci projektové pripravy ndvazné na pfipravu
rozpoctu.

w

C. Druh opatieni Popis opatieni, doporuceni

Komplexni pfiprava projekt | Diky komplexnimu pfistupu krealizaci projektd
(stavebni cCisti, TZB a vyuziti vzajemnych synergii) je
mozné dosahovat vyrazné wvyssi Uspor budoucich
provoznich nakladd.

Priprava a realizace projektu | VyuZiti projektu EPC, pfipadné vice projektd umozni
EPC pripravit vétsi soubor opatreni, jejichz vzajemnad
synergie umozni realizovat i takova opatreni, ktera by
jinak nebyla ekonomicky vyhodna. Lze kombinovat
i s opatfenimi podpofitelnymi v OPZP a ziskat dotacni
bonus. Vyznamna uUspora muZe byt takto dosazena
napf. na Zimnim stadionu.
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Druh opatreni

Popis opatreni, doporuceni

Nova vystavba v nejlepSim
energetickém standardu
s vyuZzitim dotace

Nova vystavba (napf. sportovni hala) muize byt
provadéna ve vysokém energetickém standardu,
pficem? je moiné ziskat dotaci (OPZP) aZ 30 %. Jsou tak

evvs

Renovace VO ve standardu
Smart City

Vytvoreni koncepce obnovy vefejného osvétleni
vsouladu skonceptem Smart City mlZe prinést
vyznamné synergie a Uspory ostatnich provoznich
nakladd. Na soustavé VO je moziné cCaste¢né uplatnit
i metodu EPC.

Skoleni Géastnikd EM

Realizovani Skoleni a Sifeni osvéty v oblasti hospodareni
s energii mlGze hrat vyznamnou roli v celkové uUspore
energie a vody.

Efekt zvySovani povédomi o hospodareni s energii
a vodou ma dopad nejenom na spotifebu v objektech
provozovanych méstem Orlova a jeho pfispévkovymi
organizacemi, ale i vostatnich pfipadech, kdy je
napf. majetek ve vlastnictvi mésta pronajiman tretim
strandm a mésto zde spotiebu energie nemuze primo
ovlivnit.

Pokracovani zavadéni
energetického
managementu

Zavedeni komplexniho  systému  energetického
managementu je do budoucna zédkladem pro efektivni
hospodareni s majetkem.

Na zdkladé dvodniho kroku a zanalyzovani vychoziho
stavu je nyni mozné efektivné zavést postupy pro
usnadnéni provadéni procesl, které jsou v oblasti
hospodareni s energii v rdmci M&U realizovany. Mésto
Orlovd ma soucasné vyhodu, Ze jiz disponuje
informacnim systémem pro energeticky management —
SW e-manazer slicenci pro 50 objektl, kterou by
zavedenim komplexniho EM bylo schopné daleko Iépe
vyuzivat.

Zavedeni EM je nyni vyhodné predevsim ve spojitosti
s moznosti vyuziti finanéni podpory z dotacniho
programu EFEKT, a to ve vysi az 500 000,- K¢.

Zpresnéni vychoziho stavu a
zpodrobnovani monitoringu

Pribéiné dopliovani chybéjicich a zpresfovani
stdvajicich energetickych parametr( objekt( v Akénim
planu, predevsim ukazatele Energeticky vztazné plochy
a poctu uzivatelll neni pfimo konkrétnim opattfenim,
nicméné presnéjsi hodnoty vychoziho stavu umoini
objektivnéjsi a presnéjsi vyhodnocovani energeticky
uspornych opatreni a vycislovani konkrétnich uspor.
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C. Druh opatreni Popis opatreni, doporuceni

Vytvoreni Fondu Uspor V dalsi fazi zavadéni energetického managementu je
mozné vytvorit fond, v némz budou z¢asti umistovany
usporené prostiedky. Ty budou dale investovdny do
uspornych opatfeni

Dil¢i projekty TZB Jednd se o zavadéni pokrocilych technologii méreni
a regulace, patni regulace tepla, vymény soustav
vnitfniho osvétleni apod. V souladu s planovitym
pfistupem v rdmci Akéniho planu.

5. 5. 1. Potencial dle zasobniku opatreni

Prace se zdasobnikem opatfeni predpokladd, Ze opatfeni budou pribéiné dopliovana
a zpfesnovdana. Po provedeni opatteni bude dale vyhodnocovan efekt daného opatreni.

Aktualné jsou v zdsobniku uvedena opatfeni z hloubkového prizkumu a jejich pfipadna
realizace predpoklada celkovy potencial Uspor ve vysi priblizné 1 661 MWh rocné.

To predstavuje Usporu ve vysi témeér 9% oproti celkové spotiebé energie vroce 2016.
Dosazeni uspor vtéto vysi mlZe byt dosazeno a prekroeno kombinaci opatfeni
stavebnétechnickych (komplexnii ¢astec¢né zatepleni obalky budovy, vyména oken), Upravami
a renovaci technického zafizeni budov (systém vytdpéni, vétrani, osvétleni a pfipravy teplé
vody), postupnou obménou a regulaci verejného osvétleni a realizaci a dodrzovanim zasad
energetického managementu.

Potencidl uspor na jednotlivych objektech bude postupné aktualizovan a zpfeshovan
na zakladé podrobnéjsich hodnoceni a analyz a pravdépodobné je vyssi, nez je uvedena
hodnota.

Pravidelné aktualizovany museji byt i investi¢ni naklady a pfedpokladana uspora provoznich
nakladl, kterd je pro ucely EPM stanovena orientacné na zdkladé dostupnych dat
a predpokladu Uspornych opatreni. Pfehled potencialu Uspor podle zdsobniku opatreni je
uveden v priloze €. 9.

Mérna investi¢ni ndronost opatfeni v zasobniku opatfeni se pohybuje v rozmezi od 12 tis.
do 177 tis. KE/MWh usporené energie. Vazeny prameér mérné investi¢ni naroc¢nosti opatreni
predpokladanych pro dosazeni cile ¢ini zhruba 70 tis.Ké/MWh. Na jeho zakladé je moziné
provést odhad celkovych investi¢nich naklad(, které bude potfeba vynaloZit pro dosazeni
predpokladaného cile ve vysi zhruba 116 mil. K¢.

Na zdkladé zkusenosti Ize predpokladat, Ze mérna investi¢ni naro¢nost opatfeni vedoucich
k dosazeni celkového potencialu Gspor bude vyssi, odhadem okolo 100 tis.Ké/MWh.
Na dosazenicca 35 % uspor energie a 15 % Uspor vody by bylo tudiz zapotfebi odhadem zhruba
500 mil.Kc¢.

Za predpokladu, Ze tyto naklady budou rozlozeny rovnomérné do 16 let, se jedna o investi¢ni
naklady v priimérné vysi cca 32 mil. K¢ rocné s tim, Ze je nutno pocitat s dalSimi faktory,
jako je vliv ceny penéz, inflace, zmén v cenach materialu a sluzeb apod.
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Mérnd investi¢ni ndroc¢nost v pfipadé VO se v prlbéhu ¢asu bude pravdépodobné pohybovat
také v rozmezi 80 — 150 tis.KE/MWh v pfipadé, Ze bude naplnén predpoklad postupného
sniZzovani cen svitidel a zdrojh. Priklad zdsobniku opatfeni je uveden v pfiloze.

5. 6. Vyhledavani prilezitosti k usporam energie

Mezi hlavni cinnosti energetického managementu, téZ v souladu sISO 50001 opatfeni
vyhleddvani pfileZitosti k Usporam. Jedna se o planovity systematicky proces, ktery je popsan
v pfiruéce EM. V ndsledujicich dvou kapitolach rozvadime dvé oblasti svyznamnym
potencidlem Uspor a soucasné uvedené jako priority ve Strategickém planu.

5. 6. 1. Doporuceny postup pri komplexni renovaci budov

Diky komplexni renovaci — od faze predprojektové pripravy po dasledné ohlidani stavby
technickym dozorem investora — miiZe dojit je sniZeni budoucich provoznich ndakladu
na energii az o0 80 % oproti pdvodnimu stavu. Takto vysokd mira sniZeni spotifeby samoziejmé
plati v pfipadé, Ze jsou pouze nahrazovany stavajici spotfeb a nevznikaji nové pozadavky (nové
spotrebice, v takovém ptipadé je snizeni spotieby nizsi. Pfi bézné provadénych renovacich
dochazi k Uspore energie obvykle do 50 % plvodni spotieby.

Komplexni ptistup vSak Setfi i investi¢ni ndklady — oproti ptipadu, kdy jsou opatieni provadéna
postupné napfriklad v nékolikaletém odstupu. Soucasné je moziné Setfit i ostatni provozni
naklady diky lepsi koordinaci systému ovliviujicich budouci provozni parametry budov (fidici
systémy apod.).

Koncep¢ni fesSeni

Zakladnim predpokladem kvalitni optimalizace koncepcniho feseni je efektivni navrh vyuziti
pozemku a prostord, které jsou k dispozici. Odbornikem na tuto oblast je vzdy architekt a jeho
partnerem v diskusi je investor. Ukolem architekta je hlidat vazbu prostorovych pozadavki
investora na jeho investi¢ni moZnosti. DulezZitou soucasti ndvrhu funkéniho vyuziti budovy
a jeho dispozi¢niho usporadani je teplotni zonovani. Z energetického a ekonomického pohledu
je vidy vyhodné sdruzovat k sobé prostory s podobnymi ndvrhovymi teplotami.

Naklady na projektovou dokumentaci, resp. cely inzenyring Cini v priiméru do 1 % z celkovych
investi¢nich naklad( stavby a nakladl na jeji provoz. Proto neni divod na kvalitni pfipravé
Setfit, kdyz je diky ni mozné usetfit jak na investi¢nich, tak zejména na provoznich nakladech
a to jednotky az desitky procent oproti stavu, kdy je projektova pfiprava podcenéna.

Konstrukéni systém

Volba vhodného konstrukéniho systému predurcuje jak celkovou energetickou narocnost
objektu, tak miru komplikovanosti vystavby pro jeji dosazeni —jednoduchost provedeni stavby
je rozhodujici pro dosazeni pozadovanych parametr( obalky budovy.

Variant feSeni konstrukéniho systému je mnoho, ne vSechny vsak predstavuji ekonomicky
dostupné feSeni pro energeticky Usporné bydleni. Pohled investora pfi volbé materidlového
feSeni se musi zménit z pohledu na samotnou cihlu v pohled na systém jako celek, ktery se
nasledné podrobi multikriteridlni analyze. Co plati u jednoho konstrukéniho systému
za nakladné feseni, je ve druhém standardu s nizsi kone¢nou cenou.
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Reseni stavebnich detail

Spravny navrh a vysledné provedeni stavebnich detaill eliminujicich vznik tzv. tepelnych
mostld muze ovlivnit konec¢nou spotfebu tepla na vytapéni az o 25 %. Soucasné lze
konstatovat, Ze nekvalitni provedeni stavebnich detailll znehodnocuje navrzenou tloustku
tepelné izolace, resp. jejich kvalitni provedeni mize kone¢nou navrzenou tloustku tepelného
izolantu snizit. Mimo konec¢nou spottfebu energie ovlivni feseni stavebnich detaill i Zivostnost
celého navrzeného systému ETICS a v krajnich pfipadech se mohou projevit zavazné poruchy.

Soucasti kazdého projektu novostavby ¢i renovace objektu musi byt ndvrh feSeni stavebnich
detaill. Za ndvrh stavebnich detaill |ze pokladat pouze skutecny navrh individualniho feseni
detaild, nikoliv z webovych stranek stazené obecné reseni.

Tepelné izolace

Z pohledu celkového fungovani energeticky Uusporného domu a vysledné kvality vnitfniho
prostrfedi se jedna o zcela zasadni téma. Zjednodusené Ize Fici, Ze tepelné izolace pfi spravném
provedeni plni funkci po cely rok, v zimé drzi teplo uvnitf a v [été pomaha stabilizovat vnitini
prostredi. Zalezi samozifejmé na ostatnich vlastnostech budovy — na jejich akumulacnich
schopnostech, zda je spravné vyuzivano venkovni stinéni.

Podstatnd cast zatepleni objektu v celkovém rozpoctu je tvorena doplikovymi produkty,
jako je leSeni, kotvici prvky, listy, lepici a omitkové hmoty, oplechovani atiky, APU liSty u oken,
vyspraveni stavajiciho podkladu, a podobné. To v kombinaci s ndklady na montaz (praci),
popf. projekt, tvofi hlavni ¢ast vSech nakladu, které tloustka izolantu nijak vyrazné neovlivni.
Cena samotného tepelného izolantu tvofi pouze cca 10 — 30 % ceny celého zateplovaciho
systému (podle druhu izolantu).

Z pohledu investi¢nich nakladl tedy neplati pfima Uméra, Ze dvounasobna tloustka tepelného
izolantu pfinasi dvojnasobné naklady. Dostatec¢na tloustka izolantu je to jediné, co rozhoduje
o nizké ekonomické ndvratnosti opatreni a vysledné kvalité vnitfniho prostfedi, nema proto
cenu na tloustce izolantu Setfit. Za ekonomicky nejoptimalnéjsi lze povazovat tloustky
tepelnych izolantl na uUrovni hodnoty soucinitele prostupu tepla doporu¢eného pro pasivni
domy. V prfipadé obvodové stény to predstavuje podle druhu tepelného izolantu tloustky
v rozsahu 180 az 300 mm.

Technické parametry oken

Okna a dvere je dobré s ohledem na jejich Zivotnost volit s kvalitnim ramem, ktery bude mit
minimalni stavebni hloubku 82 mm v pfipadé plastovych oken a minimalné 92 mm v pfipadé
drevénych oken. Tloustka ramu okna Uzce souvisi s Unosnosti rdmu a rizikem kondenzace
v misté napojeni ramu na zaskleni, prakticky tedy primo souvisi se délkou Zivotnosti okna
a jeho dlouhodobym funkénim pouzivanim. Do okna s takovouto stavebni hloubkou lze
s minimalnimi ndklady osadit zaskleni trojsklem s tepelnéizolacnim zasklivacim rameckem.

V pfipadé renovace objektu Ize v rdmci optimalizace projektu navrhnout ¢ast plochy oken jako
fixni (neotevirava), ¢imz dojde k vyrazné financni uspore. Vidy vSak musi ¢ast okna (min. jedno
v kazdé mistnosti) zlstat otviravé. Za vhodné |ze také povaZovat sdruzeni vice otviravych oken
do jednoho fixniho feseni, pfipadné navrhnout novou geometrii.

U nékterych objektl lze v ramci renovace zvazit i moznost Upravy celkové plochy oken
a zaskleni. Cast nadbyte¢né plochy oken Ize nahradit vyzdivkami s kontaktnim zateplovacim
systémem a snizit tak celkové investi¢ni ndklady na realizaci. Typickym pfikladem jsou
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vytdpéné celoprosklené chodby Skolskych objektl nebo spojovaci vytdpéné prosklené krcky
mezi jednotlivymi pavilony Skolskych objektl. Snizeni plochy oken vSak musi provazet
posouzeni denniho osvétleni a oslunéni pfislusnych pobytovych mistnosti.

Zcela zdsadnim parametrem nutnym k dosazeni nizké energetické ndrocénosti, nezavislosti
na dodavce energie zvendi a stabilizaci teplotniho stavu vnitfniho prostredi je efektivni vyuZiti
slune¢niho zareni. Zjednodusené to lze vyjadfit tak, Ze okna v celoro¢nim Uhrnu (uvazovano
se standardni délkou topné sezény) mohou ziskat vice vyuZitelné energie ze slunecniho zareni,
nez se jimi v prabéhu roku ztrati prostupem tepla. Akumulaéni schopnosti budovy a jeji
orientace, velikost a geometrie oken, technické parametry rdmu a zaskleni oken jsou vzajemné
optimalizovany tak, aby solarni zisky pokryvaly vyznamnou ¢ast potieby energie na vytdpéni.
Podstatou neni navrhnout co nejvétsi plochu zaskleni, ale optimalizovat ho tak, aby budova
efektivné vyuzivala slunecni zareni v zimé a soucasné nezplisobovala prehfivani interiéru
v lété (se soucasnym zachovanim pozadavk( na denni osvétleni). Objektu se timto navrhem
vyrazné zkrati otopna sezdna a vétsi ¢ast roku funguje bez nutnosti dodavky tepla.

V ptipadé renovaci Ize pro zvySeni vyziti pasivnich solarnich ziskd Ize navrhnout i tzv. solarni
zaskleni se zvySenou tepelnou propustnosti zasklenim. Takovéto zakleni dokaze propustit az
62 % slunecniho zéafeni, coZ je 0 12 % béZného trojitého zaskleni. Tento optimalizacni prvek je
vSak podminén instalaci vnéjsich stinicich prvkd tak, aby nedochdazelo k nadmérnému
vzestupu teploty v interiéru.

Protislunecni ochrana

Koncepéni ochranou proti letnimu prehfivani na Urovni sidelniho Utvaru je omezeni tvorby
méstskych tepelnych ostrov(, zejména vysadbou funkéni zelené v okoli budov nebo pfimo
na nich. Vyssi teploty zapfi¢inéné vznikem tepelného ostrova vyznamné zatéZuji vnitini
prostfedi budovy a zvySuji naroky na instalaci a dimenze technického zafizeni budovy.
Principidlné by tedy krokim provadénym na samotném objektu mély predchazet kroky
provedené v ramci sidelniho atvaru.

Dulezitd jsou pak opatfeni na urovni jednotlivé budovy. Protisluneéni ochrana, nebo také
ochrana proti prehtivani interiéru by méla byt samoziejmou soucdsti kazdého projektu nové
vystavby ¢i renovace. Vyplyva to mimo jiné ze zavaznych pozadavkd vyhlasky ¢. 268/2009 Sb.
o technickych poZadavcich na vystavbu odkazujici se na CSN 730540-2:2011.

Stupen proskleni obalky budovy stavajicich i novych objektl musi projit procesem dlkladné
optimalizace. Stavajici a navrZené prosklené plochy je vhodné doplnit o venkovni stinici prvky
(pevné ¢i pohyblivé), které budou pasivné i aktivné chranit budovu pred nadmérnou tepelnou
zatézi. Soucasti konceptu ochrany proti prehfivani je i tzv. pasivniho no¢niho predchlazeni
konstrukci, vyuZivajiciho akumulaéni schopnosti budovy k jejich pfirozenému predchlazeni
v letnim obdobi.

Na jizné orientovana okna je moina a efektivni aplikace pasivnich stinicich prvkd, které
vyuzivaji vysoky rozdil zenitu slunce mezi letnim a zimnim obdobim. Okna orientovana
vychodnim a zapadnim smérem je vhodné z divodu nizkého rozdilu zenitu slunce v zimnim
a letnim obdobi osadit aktivnimi stinicimi systémy, idedlné umoznujicimi Upravu polohy
stinicich lamel. U¢innost snizeni solarni tepelné zatéze vnéj$imi stinicimi prvky je pfiblizné
50 - 80 %, v pripadé vnitfnich prvkd pak jen 15 — 40 %.

V pfipadé renovaci stavajicich budov existuji i u komplexniho fesSeni vyznamna omezeni.
Uprednostnéno by mélo byt reSeni koncepéniho charakteru (vysoka akumulaéni schopnost
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budovy, nocni predchlazeni, ptirozené odvedeni tepelné zatéZe, stinéni oken, apod.)
pfed opatfenimi technického charakteru (instalace ¢i navySovani vykonu systému chlazeni,
pouziti specidlnich materidlt, apod.). Je-li pro dané funkéni vyuziti objektu navrh chladiciho
systému nezbytny a jsou-li soucasné aplikovana vSechna pfedchozi vyjmenovana opatreni
snizujici tepelnou zatéz budovy, doporucuje se navrhnout energeticky efektivni systém
chlazeni budovy s nizkymi energetickymi naroky a nizkou spotfebu pitné vody.

Privzdusnost obalky budovy

DalSim dulezitym faktorem charakterizujicim obdalku budovy je poZadavek na dosazeni nizké
pravzdusnosti obalky budovy. Tento faktor souvisi s mnozstvim vzduchu proudicim nefizené
netésnostmi v obdlce budovy, ktery jde mimo fizenou vyménu vzduchu s vyuzitim zpétného
ziskdvani tepla a zvySuje tak energetickou ndrocnost budovy. V zimé navic zrychluje
vychladani objektu a v letnim obdobi naopak ptispiva k jeho prehfivani. Privzdusnost budovy
adaptované na zménu klimatu lze doporudit v ptipadé novostavby na uUrovni hodnot
doporucéenych normou. V pfipadé renovaci Ize s ohledem na vyznamné omezujici faktory
uvazovat o zmirnéni tohoto pozadavku.

Nizkd pravzdusnost objektu zajisti stalost vnitiniho prostredi i v obdobi s vyraznou vétrnou
zatézi a extrémnimi vlivy pocasi. Otopna soustava tak nebude vystavena okamzité potiebé
navyseni vykonu vlivem vysoké infiltrace chladného vzduchu a Ize tak celkové sniZit pozadavek
na jeji maximalni okamzity vykon a s tim souvisejici investi¢ni naklady.

V neposledni fadé se jednd o jednu z nejefektivnéjSich metod kontroly kvality realizace
stavebnich detaild po dokonceni stavby. PoZadavek na blowerdoor test tak lze doporudit
pro kazdou novostavbu ¢i komplexni renovaci.

Rizené vétrani s rekuperaci

Osazeni tésnych oken a dvefi sice pfinasi pozadované snizeni potreby tepla na vytdpéni,
ale diky jejich dokonalé tésnosti je prakticky eliminovana infiltrace venkovniho vzduchu
okennimi sparami. Pro zajisténi pfivodu poZadovaného mnoizstvi ¢erstvého vzduchu je tak
tfeba pravidelné vétrat, aby nedochazelo ke zvySovani koncentrace CO;, a to intenzivnéji,
neZz tomu bylo pred vyménou oken (dlivodem je odstranéni vlivu infiltrace). Vétrani oteviranim
oken zajisti pozadovanou vyménu vzduchu jen v chladné ¢&asti roku, vletnich mésicich
nedochazi k dostate€nému provétrani ueben. Tzv. mikroventilace (,,4. poloha kliky“) nezajisti
vétrani s dostate¢nou intenzitou.

Nasledkem nedostatec¢ného vétrani dochazi ke snizeni kvality vnitiniho vzduchu v mistnostech
a také (v pripadé zvysené vlhkosti ve vzduchu) se zvysSuje riziko kondenzace vodni pary
na povrchu stavebnich konstrukci, které ma za ndsledek hygienickeé riziko pro osoby a statické
ohrozeni stavebnich konstrukci.

Skolské objekty se fidi vyhlaskou ¢. 410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory
a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ktera definuje
pozadavky na min. hygienickou vyménu vzduchu. Pro zajisténi tohoto pozadavku lze doporucit
vyuZiti jednoho z nasledujicich systéma vétrani:
e nucené podtlakové vétrani — pfivod venkovniho vzduchu podtlakem vétracimi otvory,
které jsou integrovany do vyplni stavebnich otvord nebo umistény v obvodovych
sténach, v kombinaci s nucenym odvodem vzduchu z hygienického zazemi a kuchyné;
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e hybridni vétrani — pfivod venkovniho vzduchu podtlakem vétracimi otvory, které jsou
integrovany do vyplni stavebnich otvorl nebo umistény v obvodovych sténach,
se stfidavym rezimem pfirozeného a nuceného odvodu vzduchu - kombinace
pfirozeného a nuceného vétrani k zajisténi minimalni spotfeby energie;

e nucené rovnotlaké vétrani — privod ohtivaného venkovniho vzduchu a odvod vzduchu
vétraci jednotkou, pfipadné se zpétnym ziskavanim tepla (ZZT).

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze pro zajisténi dostate¢ného vétrani je nezbytné pouzit jeden

ze systému nuceného (strojniho) vétrani. Aby byla zdroven eliminovana ztrata vétranim (tzn.
minimalizovdna spotfeba energie na vytapéni) a zajisténa tepelnd pohoda uZivateld, je
jedinym vhodnym zplsobem vétrani pouzZiti systému nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim
tepla (rekuperaci). V zavislosti na typu vétraciho zafizeni, prltoku vzduchu a zpusobu
zpétného ziskavani tepla je moZné snizZit spotfebu energie na ohfev vétraného mnoistvi
vzduchu pfriblizné o 50 aZz 90 %. Systém fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla mlze
byt vyuZit i k tzv. noc¢nimu pfedchlazeni.

Rovnotlaké Ffizené vétrani Ize z pohledu technického feSeni zjednodusené rozdélit na systém
centralni a systém lokalni. Volba konkrétniho feSeni zavisi na velikosti objektu, jeho funkénim
vyuziti a konstrukénich moznostech:

Centralni vétraci systém - Jadrem systému je centralni vzduchotechnickd jednotka, ktera
zajistuje dopravu venkovniho a znehodnoceného vzduchu véetné Upravy vzduchu (filtrace
a predehrev) pro vétsi ¢ast objektu (cely objekt nebo jeho ucelenou funkéni ¢ast). Vzduch je
centralné distribuovan k jednotlivym funkénim ¢astem objektu (napf. bytovym jednotkam,
tfiddm, apod.) a dale rozvadén do pfislusSnych mistnosti. Systém je regulovan centralné
s pfipadnou moznosti doregulovani na urovni koncovych prvk( (napf. bytovych jednotek,
kanceldfi, apod.).

Lokalni vétraci systém — slouzi pro individudlni vétrani mensich ¢asti funkénich zén i
jednotlivych mistnosti. V celém objektu nebo funkéni zéné je instalovan vétsi pocet mensich
jednotek s moznosti individualni regulace. Ptivod i odvod vzduchu je feSen samostatné pro
kazdou jednotku, pfipadné centralnim rozvodem, na ktery je kazda jednotka napojena.
Nékteré typy lokalnich systému jsou urceny k zabudovani do obvodovych konstrukci bez
nutnosti realizace vzduchovodd, coz usnadnuje aplikaci systému ve stdvajicich budovach.

Energetické systémy budovy

Zakladnim predpokladem v pfipadé komplexnich renovaci budov je revize a pfipadna Uprava
¢i doplnéni stavajiciho technického zafizeni budovy, Citajici systém vytapéni, chlazeni, vymény
vzduchu, pfipravy teplé vody a osvétleni. Budova by méla byt natolik Usporna, aby zde
existoval potencial zajisténi vyroby ¢asti energie vlastnimi & mistné dostupnymi
obnovitelnymi zdroji s cilem pfibliZzeni se k energetické sobéstacnosti budovy a zajisténi jejiho
provozu i v pripadé vypadku dodavek energie z vefejné sité.

" Vytapéni

Spotieba tepla na vytapéni se v pfipadé novostaveb a celkovych renovaci mize snizit oproti
dnesni béiné vystavbé o pfiblizné 70 az 90 %, ¢imz se pfriblizi hodnotam odpovidajicim
pasivnim domim. Samotna mira zmény v objemu dodavky energie a vykonové potieby zdroje
energie prakticky vylucuje u celkovych renovaci zachovani otopné soustavy v plivodnim stavu.
Pfi renovaci otopné soustavy je vhodné provést jeji celkovou racionalizaci, tzn. posoudit
zménu jeji koncepce (umisténi a druh distribucnich prvkl soustavy). Touto zménou je mozné
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snizit objem teplonosné latky a zkratit tak jeji reakci na vnéjsi vlivy (napf. tepelné zisky).
Za vhodny se povazuje prechod na nizkoteplotni otopnou soustavu, umoziujici vyuZiti SirSiho
mnozstvi zdrojli a predevsim efektivnéjsi doplnéni otopné soustavy o obnovitelné zdroje
energie. V pfripadé zmény funkéniho vyuziti ¢asti objektu je nutné provést revizi rozdéleni
otopné soustavy do jednotlivych vétvi se samostatnou regulaci. Principidlné Ize soucasné se
stabilizaci vnitfniho prostredi (kvalitni obalka budovy, fizené vétrani s rekuperaci) snizit pocet
samostatné regulovatelnych vétvi. U objektl s velmi nizkou potfebou tepla na vytapéni lze
doporucdit kvalitni zatepleni rozvodd topné vody, aby nedochazelo k nadmérné tepelné zatézi
prostoru, kterymi tyto rozvody prochazeji.

U dil¢ich renovaci se predpoklada snizeni spotfeby energie na Urovni 20 az 40 % oproti
pavodnimu stavu. Chovani budovy se principidlné nepfiblizi chovani pasivnich budov,
tzn. vnitfni prostfedi nebude dostate¢né stabilizovano oproti vnéjSim podminkam.
Mira zmény v objemu doddvky energie a vykonové potfeby zdroje energie sama o sobé
nevyZaduje nutnost racionalizace celé otopné soustavy. Zasah do otopné soustavy lze

vV

V ptipadé novostaveb i komplexnich renovaci nebude vytdpéni nejvyznamnéjsi slozkou
spottfeby energie. Na vyznamu budou nabyvat ostatni slozky spotfeby energie (napf. spotieba
teplé vody u obcanské vystavby i spotfeba elektfiny na osvétleni u administrativnich budov),
jejichZ optimalizace spotfeby bude nabyvat na vyznamu.

=  Chlazeni

Realizaci systému strojniho chlazeni musi vidy predchazet vyuZziti principd pasivniho chlazeni
tak, aby byly minimalizovdny naroky na realizovany aktivni systém. Chlad Ize v budové
distribuovat vzduchem (vzduchovody), vodou (vodnim potrubim), chladivem (chladivovym
potrubim) &i jejich vzajemnou kombinaci. Z hlediska prostorovych narokd jsou pro chlazeni
budov nejnarocnéjsi vzduchové systémy. Priznivéjsi prostorové naroky ma vodni potrubi
a nejméné naroc¢né jsou rozvody chladiva.

" Pfiprava teplé vody

Obdobné jako energeticky Usporna opatfeni v systémech vytapéni, tak i opatfeni v systémech
pfipravy teplé vody se tykaji jednak zdrojl tepla, rozvodu tepla (vnéjsich i vnitfnich) i vSech
dalSich zafizeni a prvk( systému.

Uspora energie dosazitelnd nize uvedenymi opatfenimi zavisi na konkrétnich podminkach
a zalezi na tom, k jakému vychozimu stavu je vztahovana (zda napftiklad ke spotiebé tepla,
na pripravu teplé vody nebo k dil¢i spotfebé tepla dané casti sytému — prikladem je snizeni
tepelné ztraty izolovaného potrubi ¢&i zasobniku vody, pfipadné k celkové spotrfebé energie
v objektu).

Nasledujici prehled uvadi priklady opatfeni ke snizeni spotfeby tepla a tim i provoznich
naklad( v systémech pfipravy teplé vody:

e Rekonstrukce ¢tyrtrubkové soustavy CZT na dvoutrubkovou;
e Regulace cirkulace teplé vody;

e Instalace Uspornych vytokovych armatur;

o Tepelna izolace potrubi, armatur, zasobniku;

e Zpétné ziskavani tepla;
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e Chovani uzivatel (myti osob, nadobi; prani pradla; vareni).

® Obnovitelné zdroje energie

Budovy s vysokou mirou sobéstacnosti (pokryti z mistné dostupnych obnovitelnych zdroju
energie) vykazuji vysokou miru rezistence vici vypadkdm centralizované dodavky energie.
Hodnota spotfeby primarni neobnovitelné energie u novostaveb by méla byt pozadovana
na takové urovni, aby do budoucna umoznovala pokryt celkovou potfebu energie vyrobou
z vlastnich obnovitelnych zdrojli. V pfipadé renovaci je tento pozadavek relevantni jen u ¢3sti
zahrnujici komplexni navrh adaptacénich opatfeni, presto by pozadavky mély cilit na vyznamné
navy$ovani podilu obnovitelnych zdroji na celkové energetické bilanci objektu. Siroké
uplatnéni pfi zvySovani energetické sobéstacnosti budov budou nachdazet predevsim systémy
umoziujici vyuZziti elektfiny vyrobené z obnovitelnych zdroju.

U budov se stabilizovanym vnitfnim prostfednim Ize jednodusleji sladit spotfebu energie
s Casovymi moznostmi jeji nesoudobé vyroby (napf. fotovoltaika). U mensich objektl je mozné
plné pokryti energetickych potieb pouze elektfinou vyrobenou napf. ve vlastni fotovoltaické
elektrarné integrované v obalce budovy. U takovychto systéml je dualezité wvyuziti
akumulacnich kapacit a ¢asové sladéni odbéru energie s jeji vyrobou. Vétsi objekty vyzaduiji
individualni pristup ke stanoveni optimalniho energetického hospodafstvi. Jako vyhodnéjsi se
zde mUzZe ukazat kombinace vyroby tepla z biomasy, vyuZziti geotermalni energie ¢i odpadniho
tepla s prvky vyuzivajicimi slunecni zareni.

Konkrétni priklad spravné praxe je uveden v pfiloze €. 10.

5. 6. 2. Hospodareni s vodou

Spotfeba vody u verejnych staveb je ovlivnéna vice faktory, zejména mnozstvim uzivatel(,
jejich chovanim a zplsobem uzivani konkrétni budovy, véetné prondjmu budovy (i jejich ¢asti,
dale pak napf. technickym stavem zdravotné technické instalace, rozmisténim a poétem
vytokovych armatur.

Odpovidajici spotfebu vody budovy je moziné definovat pomoci vzajemného porovnani
objektl obdobného provozu. Pro tyto potfeby slouZi mérna spotifeba vody v m3/osobu nebo
v m3/m?, pokud se jednd o velmi podobné objekty stavebné i provozné.

Vyse spotieby vody miZe byt orientaéné kontrolovana podle pfilohy ¢. 12 vyhlasky 48/2014
Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu. Tato priloha udava smérna disla
potfeby vody pro jednotlivé provozy v m3/rok. Pfi jejich kontrole je viak tfeba vyhodnocovat
hodnoty ziskané z doby redlného provozu, napf. u skolskych zatizeni 200 pracovnich dni/rok.
V praxi se vSak ukazuje, Ze tyto hodnoty jsou nadsazené a ani v pfipadé zvysené spotreby vody
nejsou dané hodnoty prekracovany.

Zvysena spotieba vody je nestandardni a predevsim nezadouci stav, jehoz pricinou mlze byt
vice faktor(i, napr. protékajici toalety, kapajici kohoutky, havarie na vodovodnich rozvodech,
latentni unik v rozvodech za vodomérnym zafizenim, zmény v provozu budovy a také chovani
uzivateld.

Jednorazové vyznamné zvyseni spotieby, jehoz pficinou byvaji ¢asto havarie na vodovodnich
rozvodech, mohou zapficinit i vyjimeéné provozni zmény, napf. uziti vody pfi ojedinélé kulturni
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akci Ci pfi rekonstrukci objektu. Tyto odchylky se snadno odhali pravidelnym monitoringem
spotieby vody i v mési¢nim intervalu.

Odhaleni dlouhodobé mirné zvysené spotreby, kterym mize byt latentni unik, tj. systematicka
odchylka, je obtiznéjsi a c¢asto se jej nepodafi zjistit ani dlouhodobym pravidelnym
monitoringem a porovndvanim spotieby s predchozim obdobim. Nejsnaze se odhali
podrobnym monitoringem spotieby vody v fadu hodinovych ¢i ¢tvrthodinovych odecta.
Prvotni podnét vsak mlze poskytnout i vzajemné porovnani budov s obdobnym provozem.
Standardné Ize zvySenou spotiebu vody zjistit tfemi zpUsoby:

1. viditelnym unikem vody, napf. v pfipadé havarii

2. vyznamnymi fakturovanymi vydaji, napf. v pfipadé skrytych havarii ¢i malych,

ale soustavnych Unik(
3. pravidelnym monitoringem a vyhodnocovdnim spotreby vody

Odhaleni zvysené spotfeby v prvnich dvou pfipadech ssebou nese nasledky v podobé
vyznamnych vydajl za spotfebu vody, ¢i v horSim pripadé aZz naruseni statiky objektu.
Pravidelnym monitoringem spotreby je mozné vyznamné nestandardni spotieby identifikovat
relativné brzy. Cim podrobné&;jsi monitoring tim kratsi reakéni doba a minimalizace nésledkd
s tim spojenych.

Hospodareni s vodou ma ve Strategickém planu mésta stfedni prioritu. Se stale se zvySujicimi
cenami za vodné a stocné zacind mit hospodareni s pitnou vodou zasadni vyznam. Cena
vodného a stocného pro Orlovou v roce 2016 cinila 77,88 K¢ v€. DPH, cozZ je stale velice
pfiznivé. Odhadovand tendence je vSak pouze rlstova.

Z tohoto dlvodu je Zadouci resit zejména hospodareni s destovou vodou (dale také HDV)
ve vSech novostavbach jiz v samotném pocatku navrhu a pfi renovacich zakomponovat HDV
dle moZnosti do postupu renovace.

V ptipadé, Ze je HDV feSeno v soundlezitosti s celkovym koncepénim navrhem novostavby,
jsou moznosti pro vodohospodare Siroké. V pripadé komplexnich renovaci jsou tyto moznosti
velmi podobné. U dil¢ich renovaci je potfebné vyuzit kvalitné zamyslenou renovaci a porovnat
vyznam HDV také s prostou ndavratnosti investice. Ddraz by mél byt kladen na wvyuZiti
a pripadné zasakovani vody v misté jejiho dopadu s minimalizaci narok( na jeji odvod
(kanalizaci). Destova voda by méla byt vyuZivdna k zavlaZovani zelené (vnitrobloky, zahrady,
apod.) ¢i postrikiim zpevnénych ploch v letnim obdobi.

Moznosti zavedeni HDV pfi ¢astecnych renovacich:

® instalace perlatord, spofic¢l vody, dualnich splachovacl a pakovych baterii (jedna se
o opatfeni na Usporu pitné vody)
o tato opatfeni maji nizkou vstupni investici, a také rychlou ndvratnost, mohou
byt realizovana bez jakychkoli stavebnich uprav

= zelené strechy

o instalace zelenych stfech je vhodna pfi renovaci-zatepleni stfech, kdy je
navrzena kompletni vyména skladby od parozabrany
zelené stfechy pomahaiji udrzovat vnitini klima objektu
v pripadé poutziti extenzivnich rostlin se jedna o stfechu témér bezudrzbovou
toto opatieni je vhodné pro rozsahlé objekty s plochou stfechou
zadrZzovani srazkové vody na plose stfechy snizuje poplatky za odvod
srazkovych vod a také snizuje potifebny objem kanalizace k odvadéni odpadnich
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vod, tato situace je krizova zvlasté v pfipadé husté zastavéného uzemi
a vmistech sjednotnou kanalizaci jednotnou (neni oddélena kanalizace
na odvod srazkovych vod a odpadnich vod z objektu)

= zelené fasady
o jedna se o opatfeni obdobné zelenym stfecham, je vSsak mnohem méné
aplikovatelné, je velice nutné presné posouzeni jeho vhodnosti na urcitém
objektu
o stejné jako zelené stfechy, také zelené fasady udrzuji vnitfni klima objektu,
zadrzuji destovou vodu a snizuji tak maximalni potfebnou kapacitu kanalizace

® vsakovaci a reten¢ni nadrze
o instalace nadrzi je vyhodna pfi vysoké cené za odvod srazek z pozemku objektu
o vhodnost tohoto opatfeni Uzce souvisi s navratnosti investice a také
s pfipadnym planem nové vystavby nebo rekonstrukci objektu v pfimém
kontaktu sfeSenou stavbou (v pfipadé, Ze jsou objekty v majetku mésta,
mohou vyuzit jednu retencni nadrz)

Moznosti zavedeni HDV u novostaveb jsou Sirsi, resp. obsahuji vesSkeré dosud zndmé moznosti
pfi zohlednéni okolnich podminek a vstupnich parametr(i jednotlivych vyuZiti Sedé nebo
destové vody v objektu

o jednd se o Upravu kvality Sedé nebo destové vody a nasledné jeji vyuZiti jako

vody provozni, nejéastéji pro zalivku a splachovani WC

o opatieni snizuje spotifebu pitné vody
Dale je také mozné zvazit vyuZiti Sedé vody. Toto opatfeni je do renovaci vhodné méné casto,
v zavislosti na konstrukénich moznostech a provoznim vyuziti objektu.

5. 6. 3. Priklad —realizace postupné obmény VO

Revitalizace soustavy verejného osvétleni je ve Strategickém planu opatfenim s vysokou
prioritou a vramci EPM bude dale rozpracovadna v podobé akéniho planu. Pfitom budou
uplatnény nasledujici predpoklady a aktivity:

1. bude zpracovana koncepce obmény VO zaloZend na pribézné aktualizovaném pasportu
VO; na jejim zakladé bude moci byt provadéna optimalizovana obména a to zejména
v ekonomickém smyslu. VyuzZity tak mohou byt vSechny finan¢ni nastroje, véetné
projektu metodou EPC nebo vyuZiti dotacnich titulll (program EFEKT), uvéru
i financovani z rozpoctu. V principu puUjde o postupnou realizaci c¢asti VO, které je
nezbytné rekonstruovat s ohledem na technicky stav, s upfednostnénim casti které jsou
navratné do 10 let prostou ndvratnosti, s vyuZitim dotace na obnovu technické
infrastruktury.

2. predpokladem je, Ze v horizontu Strategického planu bude obnovena celd soustava VO
s docilenim cca 35% Uspory energie a ostatnich provoznich nakladu.

3. Planovitd obnova VO mj. vychazi z predpokladu, Ze vyvoj LED zdrojl svétla je zhruba
v poloviné doby vyvoje a naddle budou k dispozici zdroje i svitidla umoZziujici
ekonomicky efektivnéjsi ndhradu stavajicich zdroja svétla ve VO.

4. podil predpokladané Uspory energie na soustavé VO na celkové planované uspore

energie jsou zhruba 2 pct. body, tj. 13 % predpokladané uspory pro rok 2033.
Predpokladané primérné investicni naklady na obnovu VO jsou odhadovany
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na cca 3,5 mil. K¢ rocné do roku 2033. Naklady na zdroje svétla by nemély prekrocit
stavajici ro¢ni naklady na vyménu vybojek diky podstatné delsi Zivotnosti LED zdroj(.

5. pfirealizaci obnovy VO se predpoklada vyuZiti dostupnych dotacnich titul(.

Koncepce VO bude zpracovana ve vazbé na dalsi strategické oblasti a vyuzije aktualnich
poznatkl a postupu a technologii v oblasti Smart City ¢i internetu véci.

Obrazek 3 Vetejné osvétleni v konceptu Smart City (zdroj: vlastni)

informace ?fo(;;i?e WiFi
o dopravé poca —
— kamerovy
o |, Systém
aktivni
dopravni
Zhacent Dynamickeé Fizeni
Informacni Zpetna vazba
Dispecink systém Dalkgva ’komunlkace
Sbér dat a hlaseni stavu
i B ﬁ(« ﬂ)

Jak naznacuje obrazek, verejné osvétleni vzhledem k svoji strukture a sitové povaze mizie
v soucasnosti a do budoucna s rozvojem technologii plnit vice funkci, bezpeénostni — moznost
privolani integrovaného zachranného systému, infrastrukturni — umistovani dalsich
technologii, kamerovych systému, prvki meteostanic, monitoringu kvality prostredi,
komunikacnich prvkud (gateway) apod.
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6. Nastroje implementace a financovani EPM

6. 1. Energeticky management a jeho predpoklady

Vyhledavani prilezitosti k Uspordm energie a zaroven pro jejich financovani, at jiz z rozpoctu
nebo mimorozpoctovych zdroji patfi k zakladnim ¢innostem energetického managementu.
Z tohoto dlvodu je vidy potieba, aby tym energetického managementu byl Sirsi a zahrnoval
i osoby z pfislusnych odbor.

Pro dlouhodobé funkéni systém energetického managementu budou postupné naplnény
zakladni predpoklady:

1. Obsazeni pozice energetického manazera mésta a zajisténi funkénosti Tymu EM, viz
Ptiruc¢ka EM. Potencial Uspor i objem prace odpovida spise vice pracovnim pozicim, resp.
pracovni pozici s podporou néjaké servisni organizace — idealné SMO.

2. Efektivni a provozné nendroény systém monitoringu spotfeby a pfipadné dalSich
ukazatel(, ovéreny v ramci pilotniho projektu monitoringu VO a vybranych budov.

3. Systematicky ptistup k planovani a planovani investic s ohledem na budouci provozni
naklady pomoci jednoduchého nastroje pro planovani.

4. Systematicka priprava projektd renovaci budova a vystavby novych budov s ohledem
na budouci provozni vydaje a efektivni vyuziti dostupnych program( podpory.

5. PrUbézné vyhledavani prilezitosti pro dalsi Uspory, zavadéni zonové regulace, usporného
osvétleni atd.

Zjednoduseni a zefektivnéni sdruzeného ndkupu energie.

Respektovani zdkladniho principu EM v cyklickém procesu zobrazeném v grafu nize.
Tento princip lze dale rozsifit na schéma dané normou ISO 50001.

Energeticka
politika

Ndavrhy a
opatieni
(zdokonaleni)

Energeticky
plan

!

Interni audit Realizace

Kontrola,

EnMS

pd

Monitorovani
a méreni
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6. 1. 1. Informacni systém EM e-manazer

Aplikace e-manaZer je vhodnym nastrojem energetického managementu pro sledovani
a vyhodnocovani spotieb energie avody. Jednoduchym zplsobem umozZiiuje mit
pod kontrolou vysi a strukturu spotifeby energie v ramci mésta.

Sbér dat zajistuji vybrani pracovnici budov, které jsou do systému zahrnuty. Obvykle se jedna
o spravce budov (i jiné zastupce prispévkové organizace. Vyhodnoceni téchto dat
o spotfebach jednotlivych druh( paliv a vody provadi energeticky manazer, m(iZze vSak prenést
zodpovédnost i na vybraného pracovnika.
V kratkém obdobi Ize pomoci aplikace e-manaZer dosahnout:

o Kompletni prehled o poctu a stavu vSech odbérnych mist v ramci mésta,

o Podklady pro pfipravu sdruzeného vybérového fizeni na dodavky energie,

o Podklady pro optimalizaci smluvnich vztahl s dodavateli energie a vody.

Dlouhodobé Ize diky vyuzivani aplikace ziskat:
o Prehledy o spotifebé energie a vody z kteréhokoli zatizeni s pfipojenim k internetu,
e Vyhodnoceni dopadu realizovanych Uspornych opatteni,
e Automatické normovani spottfeby podle klimatickych dat,
e Automatické odhaleni havarii a poruch,
e MozZnost provadéni pasportizace budov,
e Informace odpovidajici ,,pribéznému energetickému auditu”,
e Prehled o terminech legislativnich pozadavk( a dalSich termind.

6. 1. 2. Napln prace energetického manazera

Ukolem energetického manaZera je provadét energeticky management, co? zahrnuje zejména
nasledujici ¢innosti:
» sledovani a vyhodnocovani spotfeby energie a vody; pravidelny prezkum
a vyhodnoceni veskeré spotieby energie v majetku mésta; meziro¢ni porovnani
spotreby,
e pfiprava vybérového fizeni na dodavatele energie - jednotny systém sdruzenych
nakupl energie pro vSechny organizace mésta,
e navrhy a kontrola dodrzovani smluv s dodavateli / odbérateli energie,
e Navrhy opatieni a pfilezitosti k Uspordm energie a vody
e planovani investiénich akci a provoznich opatreni,
e tvorba energetickych (akénich) plan( a zpracovani podkladd pro tvorbu rozpoctu,
e navrhy internich smérnic v oblasti hospodareni s energii,
o sledovani a kontrola dodrzovani kvality vnitfniho prostredi,
e pasportizace objekt(,

e pfiprava projektl v oblasti energetiky a konzultace vsech investi¢nich akci s dopadem

do budouci spotfeby energie.
V nasledujicim prehledu je shrnuta vétSina Cinnosti a aktivit energetického managementu
s uvedenim zpUsobu zajisténi, tj. personalni zajisténi s pomoci informacniho systému
e-manazer, pripadné dalSich pomocnych systém( (MaR, HW pro monitoring, EM v rdmci EPC
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apod.). V nasledujicim prehledu je shrnuta vétSina dcinnosti a aktivit energetického
managementu.

Tabulka 6 Pfehled ¢innosti energetického managementu v rozdéleni SW / personalni zajisténi

Cinnosti / subjekt

-

JINE

7

SYSTEMY

ENERGETIK

0 | PInéni energetické politiky organizace

1 Pfiprava vybérovych fizeni ¢i jiného zplsobu zajisténi
dodavatele, resp. dodavatell energie

) Monitoring spotfeby (energie a vody) — ru¢ni odecty, mésicni,
tydenni, pripadné denni

3 | Pribéhové méreni vSech médii (hodinové nebo étvrthodinové)

4 Provoz centrdlniho energetického dispeinku — s moZnosti
ovladani a fizeni spotfeby

5 Redeni mimotadnych stav(, nadmérné spotieby, havarii apod.;
navrhy opatfeni na jejich zamezeni

6 Preventivni kontroly a prohlidky zafizeni; ndvrhy preventivnich
opatreni

7 | PribéZnd optimalizace distribu¢nich sazeb (elektfina, ZP)

3 Pribéznd optimalizace velikosti odbérnych mist (dimenze
jisticua)
Sprava systému energetického managementu — pravidelné

9 | podavani zprav (reporting); stanovovani cilG spotfeby, resp.
vydajd,

10 | Dohled nad dodrzovanim platné energetické legislativy
Vécna kontrola dariovych dokladd (srovnavani s historii a

11 . , .
skute¢nym provozem); reklamace chybnych fakturaci

12 | Vyhodnocovani dosazenych Uspor ve vztahu k dota¢nim tituldm
Pravidelné prfezkumy spotfeby energie — rocni, pfipadné mésicni

13 . o Y v Y
(vyhodnocovani rozdilG v ro¢nich/mési¢nich spotfebéch)
Meziro¢ni porovnani (normalizované) spotieby, predikce

14 | spotfeby na pristi rozpoctové obdobi; motivace prispévkovych
organizaci

15 Provadéni skoleni uZivatell budov k systémim energetického
managementu a provozu

16 Navrhy internich smérnic v oblasti hospodafreni s energii a
vodou

17 Ptiprava energetického planu v pravidelnych lhltach - planovani

investic¢nich akci a provoznich opatfeni

~

MESTA
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>
w =
Cinnosti / subjekt 2=
- U
>
n
18 | Zpracovani podkladl pro tvorbu rozpoctu mésta
Definice parametrl pro zadavaci dokumentace — parametr
19 | provoznich ndklad(; parametry dil¢ich dodavek; parametry
energetickych spotfebicl
20 Pfiprava zasobniku opatfeni, navrhy opatfeni v ¢lenéni
organizacni / nizkondkladova / investi¢ni
21 Kontrola a dohled nad stavebnimi opatfenimi s dopadem na
energetickou ndroc¢nost
22 | Sledovani, vyhodnocovani a Uprava parametrd velkoodbéru(U)
Sledovani a kontrola dodrzovani kvality vnitiniho prostredi —
23 | kontrola teploty vytapéni, pripadné teploty prehfivani,
koncentrace CO; apod.
24 | Automatizované sledovani kvality vnitiniho prostiredi
25 Zajisténi pravidelnych revizi a kontrol; vedeni reviznich knih,
zprdv a provoznich denik(
26 Zpracovani energetickych statistik a vykazG pro CSU; kontrolu
SEI
Smluvni management — evidence a kontrola dodrZzovani smluv s
27 . \ . - L, v
dodavateli / odbérateli energie ¢i souvisejicich sluzeb
28 | Navrhy Uprav (optimalizace) stavajicich smluvnich podminek
Navrhy na zavedeni pokrocilejSich metod energetického
29 \ PPN L y
managementu na zdkladé pribéZného vyhodnocovani spotieb
30 Dohled nad dodrZzovanim energetickych cild, ukold a standardd;
nastaveni vhodnych energ. ukazatel( pro vyhodnocovani
Konzultaéni ¢innost pfi pfipravé investic — renovace budov,
31 | vC. dil¢ich ¢asti — TZB, osvétleni, vystavba novych budov,
renovace verejného osvétleni ap.
37 Pasportizace objektl (stavebné technicka, pripadné z hlediska
spravy pronajimanych prostor)
33 | Sprava informacnich systému
34 | Ptiprava smérnic pro spravné nakladani s energii a vodou
35 Automatické fizeni zatéZze — fizeni procest s ohledem na
okamZitou spotfebu, hlidani maxima; prediktivni fizeni spotfeby
36 Vzdélavani - ucast vybranych Skoleni, konferencich a dalSich

akci pro zvySeni odbornosti a znalosti

ENERGETIK

v

MESTA
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6. 1. 3. Pokrocilé cinnosti energetického managementu
Nize uvedeny prehled vybranych pokrocilych ¢innosti energetického managementu.

= Zavedeni vzdaleného monitoringu spotieby

V souvislosti se zavadénim ddlkového monitoringu spotfeby energie a vody je vhodné zacit
jedndnim o preddni dat ze stavajicich ¢i budoucich systém( distributorl energie a vody.
VZdy by tato moZnost méla byt vyhodnéjsi a v souladu s principem péce fddného hospodare.
Nasledné je moiné pfistoupit k pfipravé zadani pro automatické odecéty spotieby a to
v souladu s koncepci Smart City, nebot je mozné vyuZit napfiklad jednotny komunikacni
systém. .

" Implementace ISO 50001 s podporou programu EFEKT 2017
V navaznosti na zavedeni EM (pfipadnou podporou programu EFEKT) m(zZe byt zaveden EM
v souladu, resp. v kvalité CSN EN ISO 50001 s p¥ipadnou budouci certifikaci tohoto sytému.

® Nastaveni motivaéniho programu pro prispévkové organizace
Nastaveni objektivnich kritérii pro pldnovani rozpoctu a motivace k Usporam

® Priprava verejnych zakazek
Ptiprava a nastaveni systému pfipravy a realizace projektll s ohledem na velikost provoznich
nakladl, zejména ve vztahu k energetické narocnosti, pfipadné Zivotnimu cyklu budov (viz
také zvz).

® Pfiprava a zavedeni ,Fondu uspor”

Fond uUspor umozni rychlejsi a uc¢innéjsi financovani mensich projektli generujicich Uspory
energie, predevsim s kratsi dobou navratnosti.

6. 2. Principy energetického planovani

V nasledujici kapitole jsou zminény hlavni principy implementace energetického planu mésta
Orlova tak, aby bylo zajisténo dosazeni jeho cili a maximalnich synergickych efekt(.

6. 2. 1. Monitoring, méreni, vyhodnocovani

Z databaze monitorovani a méreni spotfeby energie (dle druhd paliv a energie) v aplikaci
e-manazer lze provadét nasledujici vyhodnoceni:

o Zakladni vyhodnocenirealné rocni spotfeby energie budovy dle paliv (a vody) v mésiéni
periodé a mozné srovnani v letech (pokud jsou k dispozici historickd data). Redlné
spotfeby odpovidaji hodnotam odectenym z méfidla,

e Vyhodnoceni normované ro¢ni/mésicni spotreby energie budovy dle paliv (a vody)
v mésiéni periodé a mozné srovnani v letech (pokud jsou k dispozici historickd data).
Normované spotifeby odpovidaji redlnym spotifebam prepocditanym na normalni
klimaticky rok, za pouZziti klimatickych dat.

e Porovnani roc¢ni/mési¢ni spotfeby energie na vytapéni v redlnych (naméfenych)
a normovanych, pripadné vypoctovych hodnotach v mésicni periodé. Vypoctové
hodnoty odpovidaji referen¢ni spotfebé budovy za pfedem stanovenych okrajovych
podminek (jakd by méla byt spotieba energie za danych provoznich podminek).
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Vyhodnoceni z aplikace e-manazer bude zaznamendvdno minimalné jednou roéné. Vysledky
monitorovani vstupuji do kazdoro¢niho vyhodnoceni akéniho planu.

Hodnoceni shody s pravnimi predpisy a dalSimi pozadavky se doporucuje provadét jednou
rocné. Prehled vSech legislativnich predpist v aktudlnim znéni tj. zdkonl vcetné jejich
provadécich predpist a technickych norem uvadi ptiloha ¢. 3.

6. 2. 2. Motivace

Motivace k Uspordam energie mUze byt zajisténa dvéma zakladnimi zpUsoby:
e pomoci pozitivnich ekonomickych stimulaci (bonusa),
e pomoci negativnich hodnoceni (malusu).

Principy motivace budou vrdmci realizace EPM postupné nastaveny shodné pro vsechny
subjekty tak, aby nebyl zddny zvyhodnén ¢i znevyhodnén. Motivace bude zavedena v souladu
s metodikou tvorby Fondu Uspor a vychazi z nasledujicich princip:

o prokazatelné uUspory energie budou ve financnim vyjadieni ¢astecné ponechany
subjektu k dispozici na financovani vlastniho pldnovaného rozvoje a mimoradnych
aktivit, ¢aste¢né budou prijmem rozpoctu mésta a fondu Uspor na realizaci dalSich
energetickych opatfeni,

o prokazatelna neefektivnost bude ve finanénim vyjadieni danému subjektu odpoctena
z pridélenych prostfedkud v nasledujicim kalendainim roce.

Motivace pro prispévkové organizace mésta se bude odvijet od vypoctovych hodnot potieby
energie na provoz daného subjektu, kdy pomoci potreby (vypoctové hodnoty) bude nastavena
specificka spotfeba energie na nadchazejici rozpoc¢tové obdobi.

6. 2. 3. Pravidla pro rozhodovani o realizaci investicni akce

Pro realizaci konkrétni akce musi byt stanovena jasnd pravidla, naptiklad:

e ze zasobniku opatieni AP jsou k realizaci vybirdny akce s nejvyssi prioritou, pficemz
v energetickém pldnu jsou priority realizace konkrétnich opatieni stanoveny v rozmezi
hodnot 1 -5,

« je prihlizeno k dalsim pfinoslim realizace akce, napf. feseni technického stavu, socialni
prinosy apod.,

o kaida realizovana akce podléhd principlm udrzitelného stavitelstvi/udrzitelné
energetiky, ptricemz toto pravidlo mize byt nastaveno internim pokynem, pokynem
tajemnika mésta apod.

« voditkem pro pripravu projektl je jednak poZadavek legislativy na vystavbu budov
,»S témér nulovou spotfebou”, ale zejména parametry nastavené v ramci podprogram(
5.1 a 5.2 Operacniho programu Zivotni prostredi a programu Nova zelena Usporam.

Pro rozhodovani o nastaveni priorit je mozné pouzit sadu kritérii s pfifazenim rtznych vah.
Volba kritérii a nastaveni vah je otazkou dohody osob odpovédnych za energetiku, pfipadé
mUZe nastavit energeticky manazZer na zakladé povéreni a zkusenosti. V nasledujicim prikladu
jsou uvedena kritéria a jejich vahy pro pfipadnou inspiraci a pouziti pfi tvorbé akcéniho planu.
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Tabulka 7 Priklad kritérii a nastaveni jejich vah

c. Kritérium Vaha
1 | SniZzovani provoznich nakladd objektu (stabilizace vydaji za energii) 50 %
2 | Financni (investi¢ni) naro¢nost 20 %
3 | Dopad na Zivotni prostfedi nebo a zdravi 10%
4 | Technicky stav budovy / zafizeni 20 %
Celkem 100 %

6. 3. AkEni plan energetického managementu

Podstatou tohoto energetického planu je jedineény nastroj ,Ndastroj akéniho planu
energetického managementu v podobé souboru v MS EXCEL, ktery umozni pfipravovat a
vyhodnocovat ro¢ni akéni plany s minimalizovanymi naroky na zpracovatele tohoto planu.

Proces pfripravy akéniho planu (dale také AP) a nasledného procesu préace s timto planem je
do znacné miry zjednodusen tak, aby zvysil efektivitu prace, korespondoval s dalSimi
zavedenymi procesy ve spravé meésta a postupné pfinasel vyznamné uspory vlivem
planovitého pfistupu.

6. 3. 1. Metodika AP — aplikace a aktualizace AP

Akéni plan (AP) je dokument platny jeden rok, slouZzici jako podklad pro planovana opatreni
v oblasti energetického hospodarstvi mésta a obsahujici predevsim prehled opatfeni, jejichz
realizace je planovana v nadchdzejicim obdobi, a s nimi spojené predpokladané vydaje
a prinosy. Sklada se ze seznamu budov, které jsou v majetku mésta, dale ze zasobniku projekt(
sestavenych pro jednotlivé budovy, a vyhodnoceni.

Navrh AP pro nadchdzejici rok bude predkladan Radé mésta (RM) ve stanoveny termin a tentyz
AP bude po roce vyhodnocen a vysledky rovnéz predlozeny RM. Navrh AP tvofi ¢ast textova,
ktera obsahuje:

= vyyjadreni souladu s Energetickou politikou mésta,
= zdUvodnéni vybéru navrhovanych opatfeni k realizaci na dalsi obdobi,

=  souhrnné Udaje o predpokladanych nakladech a pfinosech spojenych s realizaci
vybranych opatfeni,

= vyjadreni souladu stouto metodikou, pripadné nalezité zdlvodnéni poufZiti jiného
postupu,

a dale cast tabulkova, ve které je prehled vybranych opatfeni k realizaci pro nasledujici
obdobi.
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Obrazek 4 Schéma struktury a obsahu akcniho planu energetiky
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Pozn.: Ukazatele EnPl — kvantitativni hodnota nebo méfitko energetické narocnosti.

Blizsi specifikace je uvedena v pfiloze ¢. 2.

Proces tvorby planu a jeho vyhodnoceni mlze kazidorocné probihat témér soubéinég,
s vyjimkou prvnich dvou let, kdy dochazi pouze k tvorbé navrhu AP. Vyhodnoceni v prvnich
letech m(iZe také probihat zjednodusenou formou, kdy jsou s pomoci metodiky AP hodnoceny
provedené investi¢ni a neinvesti¢ni akce a soucasné je analyze podrobena celkova spotfeba
energie ve mésté.

Tabulka 8 Vyhodnoceni a pfiprava AP na dalsi obdobi zahrnuje provadéni nize uvedenych ¢innosti

c. ¢innost termin

1. | Sbér dat pro vyhodnoceni probiha pribéziné po cely rok
2. | Vyhodnoceni akéniho planu za predchozi rok v pribéhu mésice brfezna

3. | Sbér ndmétu na investi¢ni opatfeni pribéziné, do konce Cervna
4. | Vybér opatreni a predloZeni ndvrhu AP na pfisti rok | v mésici ¢ervenci
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Obrazek 5 Schéma tvorby akcniho planu energetického managementu

2015 - 2017 2018 2019
VYCHOZI STAV AKCI\VII PLAN 2018 AKCNI PLAN 2019
cervenec bfezen cervenec
——————————————————————— Al = Y ——— o o
I
Pfedlozeni navrhu AP Pfedlozeni vyhodnoceni AP Pfedlozeni navrhu AP
2019 2018 2020

Stanovené terminy pro prezentaci vyhodnoceni AP (bfezen) a ndvrhu AP (Cervenec) jsou
doporucujici. Predevsim termin vyhodnoceni AP je zavisly na terminech obdrzeni faktur
od dodavatel( energie. Redenim je posunuti terminu vyhodnoceni AP nebo Uprava v ramci
smluvniho managementu. Tato Uprava mUzZe spocivat v dohodé (napf. formou ustanoveni
ve smlouvé) s dodavatelem o presném terminu zaslani faktury a dalSich podrobnostech, které
pomohou k prehlednéjsi orientaci v dané fakture a také ke splnéni terminu vyhodnoceni.

Dodrzeni druhého terminu se naopak vaze na tvorbu rozpoctu mésta a tudiz na jeji vnitini
chod.

V rdmci akéniho planu jsou vybirana vhodnd opatfeni k realizaci v nasledujicim roce. Tento
soubor opatfeni je vybirdn energetickym manazerem na zakladé ukazatell energetické
narocnosti (EnPl — dle ISO 50001) a dle priorit zvolenych s ohledem na dokument EPM.
U kazdého opatreni by mél byt znam rozsah Uspor a také ekonomickd naro¢nost. Vysledny
navrh AP musi byt schvalen Radou mésta. Schvdleny navrh Uspornych opatfeni je zakladem
jejich plynulé realizace.

Obrazek 6 Model grafického zobrazeni vyvoje spotieby energie ve mésté — cilovani
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Graf zobrazuje redlna namérenad data celkové spotfeby energie v jednotlivych letech jdoucich
po sobé. Postupnou realizaci energetickych Uspor, které se vgrafu projevuji snizujici
se spotifebou energie, je stanoven trend energetickych Uspor. Stanovenim konecéné cilové
spotieby energie v roce 2033 tak Ize pomoci trendu urcit, je-li tento cil stavajicim tempem
energetickych Uspor dosazitelny nebo je-li nutné upravit aktudlni akéni plan progresivnim
nebo degresivnim smérem.

6. 3. 2. Popis Nastroje Akcniho planu mésta

Zakladnim provadécim a vyhodnocovacim ndstrojem pro AP je soubor ,Nastroj Akéniho planu
mésta‘ ve formatu MS EXCEL, ktery je vytvofen pro snadnou rocni aktualizaci, kterou bude
provadét energeticky manazZer mésta (i jind povérena osoba. Soubor je uzplsoben pro tvorbu
ro¢nich plant a vyhodnoceni, tudiz ho lze kazdoro¢né doplfiovat a pouZivat jeho vystupy
pro RM.

Tento excelovsky soubor je rozdélen do nésledujicich ¢asti (listd):

1. APEM 2. Vychozi stav
3. Zasobnik opatteni 4. Navrh APEM — ke schvdleni
5. Predikce 6. Vyhodnoceni APEM

7. Grafické znazornéni

Navrh AP se provadi vidy pro nadchazejici rok. SlouZi tak jako poradnik opatreni, které maji
byt provedeny. Tento seznam obsahuje vypis dotéenych budov, u kterych je uveden popis
konkrétniho opatieni s odhadem budouci Uspory energie a financnich ndklad(. Vypracovany
navrh AP se predloZi RM ke schvdleni a zaroven slouzi jako podklad pro sestavovani rozpoctu.

Vyhodnoceni AP se provadi jednou ro¢né, zapisem o skutecném stavu provedenych opatteni.
Dale se zaznamenaji spotfeby energie u vSech budov v majetku mésta, minimalné u budov,
na kterych se provadélo usporné opatreni.

Excelovsky soubor AP automaticky vyhodnoti provedend opatfeni. Toto vyhodnoceni
s vysledky Uspor energie a realnych naklad( se predlozi RM, kterd jej vezme na védomi.

V ptiloze €. 6 jsou k nahlédnuti ukazky listd akéniho planu; Vychozi stav, zdsobnik opatreni
a planovana opatieni ke schvaleni. Dale pfiloha €. 6 obsahuje stru¢ny popis jednotlivych list(
a pfiloha €. 7 podrobny Manual Nastroje AP. Excelovsky soubor obsahuijici data o budovach,
jejich spotfebach energie a navrienych opatfeni ma k dispozici energeticky manazer.

6. 4. Pasportizace budov

Pasportizace budov v majetku mésta je soucasti komplexni konsolidace nemovitého majetku
mésta vyplyvajiciho ze zadkona ¢. 563/1991. Kazdd obec (i organizace musi disponovat
inventurnim soupisem, ktery slouzi mimo jiné jako prehled nemovitého majetku
obce/organizace. Jednotlivé budovy v soupisu jsou zde uvedeny pod inventariza¢nim
identifikatorem.

Samotny soupis nemovitého majetku nemusi byt jedinym vystupem pasportizace budov.
Tento vystup Ize dale rozsifit o informace k jednotlivym budovam. Cim podrobné&;jsi podklady
jsou o budové k dispozici, tim presnéjsi ziska energeticky manazer prehled o provozu a stavu
objektu. V pfiloze €. 4 je uveden priklad formulare pasportu budovy.
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Pro ziskani kompletniho dokumentu pasportizace se doporucuje zaradit doplrikové informace:

o Projektova dokumentace k objektu (dokumentace plvodni i s aktudlnimi zménami
na objektu)

e Popis technického zafizeni budovy (TZB) — popis technického zafizeni k vytapéni
budovy a jeho obsluhy béhem otopné sezony, popis dalSich TZB (chlazeni, vétrani,
vlihéeni, apod.), které ma vliv na spotfebu energie a také popis stavu rozvodu tepla

o Charakteristika provozovani budovy

e Popis socidlnich zafizeni — pouZivani dvoukomorovych uspornych nadrzi toalet,
instalace perlatorl nebo druh pouzitych baterii (popis sanitarni techniky)

o Popis aktudlniho stavu oken a dvefi, popfipadé informace o jejich vyméné (pouZity typ
a rok vymény)

e Plany udrzby a provozni rady zafizeni

6.4.1. Plan udrzby budov v majetku mésta

Potizeni planu udrzby vetrejnych budov v majetku mésta neni nijak legislativné vynucovano,
ovéem je mozné postupovat podle ¢eské technické normy CSN EN 15221, kterd se pfimo
vénuje facility managementu. Spravné a kvalitné provadénd udriba staveb napomaha
k bezproblémovému a zejména bezporuchovému provozovani, resp. uzivani danych staveb.
Udrzba slouZi k predchazeni provoznich vypadk(. Daldimi o¢ekdvanymi piinosy mohou byt
napt. prodlouzeni a optimalni vyuZiti Zivotnosti budov, zlepSeni provozni bezpecnosti, zvyseni
pfipravenosti budovy plnit poZzadovanou funkci, optimalizace provoznich procesd, snizeni
poctu poruch a v neposledni fadé planovani nakladd na provoz budovy, coZ pfimo souvisi
s akénim planem meésta, kdy dlouhodobym planovani krokd udrzby a renovaci budov Ize
optimalizovat provozni naklady.

Plan udrzby budovy je zasadni z pohledu spravného rozlozeni finan¢nich naklad( na udrzbu
v Case. V nové Ci nové komplexné renovované budové je pravdépodobnost poruchovosti
minimalni. V daném ¢ase nevznikaji témér zZadné naklady na Udrzbu - opravy, ale necinnosti
mUzZe nastat nedosazeni projektované Zivotnosti stavby, coZ ma celkové negativni ekonomické
dlsledky. V lepSim pripadé je nutné pristoupit k tzv. reaktivni opravé, kterd vsak prindsi vysoké
naklady na renovaci, jediné takto je vSak mozné stavbu dale uZivat.

Cilem planu udrzby budovy je nedopustit stav, kdy by nebylo mozné budovu uzivat i by byla
dokonce nebezpecna svému okoli. V pripadé takového planu, Ze je pfistupovano k udrzbé
reaktivni jiz mUZe tento stav nastat. Vhodné je proto zaméfit se na udrzbu preventivni
a prediktivni. Preventivni udrzba mulze byt definovana jako cinnost provadéna na zakladé
¢asového harmonogramu, kterd si klade za ukol kontrolu, detekci a zpomaleni degradace
komponentu a zafizeni s cilem dosazeni nebo prodlouzeni projektované provozni Zivotnosti se
zachovanim projektovanych parametrl. Prlzkumy uvadéji primérnou Usporu nakladu
u preventivni udrzby v rozmezi 12 — 18 % v porovnani s Cisté reaktivni udrzbou. Princip
prediktivni idrzby spociva v provadéni jednotlivych nebo souhrnu méreni a analyz, které nas
maji v predstihu upozornit na zacinajici degradaci a v dostateéném casovém predstihu ndm
umozZni predejit, zpomalit nebo eliminovat pfic¢iny této fyzické degradace a opotrebeni.
Prediktivni idrzba se opird o zjistény skuteény stav stavby a zafizeni na rozdil od preventivni
udrzby, ktera se odviji od stanoveného ¢asového harmonogramu v zavislosti na kalendarnim
nebo provoznim ¢&ase.
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Preventivni a prediktivni ddrzbou muiZe byt dosaieno efektivniho rozloZeni financnich
prostfredkd uréenych na udrzbu v delSim ¢asovém horizontu. Na strané druhé diky tomuto
pfistupu dochazi ke snizovani provoznich nakladd vlivem ucinnéjsiho fungovani budovy.

Obrazek 7 - Schéma udrzby stavebnich objektd a technickych zafizeni
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Vlastni oprava
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6. 4. 2. Provozni rady budov

v

Provozni fady obecné se fidi podle zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi
a zméné nékterych souvisejicich zakon(. Povinnost vypracovat provozni fad vznika dle § 7
pro vSechna Skolskd zatizeni zapsand do sSkolského rejstiiku. Pro stavby s ubytovaci funkci
v majetku mésta je tfeba vyhotovit provozni fad dle § 21a zadkona ¢. 258/2000 Sb. Provozni
rad zdravotnickych zafizeni musi byt zpracovan dle zakona ¢. 258/2000 Sb. a dle zékona
¢. 185/2001 Sb. o odpadech a 0 zméné nékterych dalsich zakon(, ve znéni pozdéjsich predpisu.
V pfipadé, Ze je ve zdravotnickém zafizeni infekéni prostredi, provozni fad vychazi rovnéz
ze zadkona zakonu ¢. 120/2002 Sb., o podminkach uvadeéni biocidnich pfipravkd a ucinnych
latek na trh a o zméné nékterych souvisejicich zdkond, zakonu ¢&. 372/2011 Sb.,
zdkon o zdravotnich sluzbach a podminkach jejich poskytovani, ve znéni pozdéjsich predpist
a dalSich vyhlasek vztahujici se ke zdravotnickym zafizenim. Provozné vychazi kazda budova
ze své funkce, podle ni se fidi danymi zdkony a vyhlaskami. Tyto informace jsou dostupné

na hygienickych regionalnich stanicich.

Kazdy provozni fad musi obsahovat identifikacni Gdaje stavby a provozovatele a popis
provozu. Dalsi Udaje jsou specifické podle druhu provozu v budové. Tyto Udaje vychazeji
z pozadavkl k tomuto se vztahujici legislativy, predevsim pak ze zakona ¢. 258/2000 Sb.
Pro snadnéjsi orientaci v problematice lze vyuzit napfiklad dostupné vzory vydavané
hygienickymi pracovisti v jednotlivych regionech.

Zakon ¢. 285/2000 Sb. ke stazeni: http://www.ovak.cz/files for web/dok 72582000-1-1.pdf

Zakon €. 185/2001 Sh. je se stazeni na webovych strankach Ministerstva prace a socidlnich
véci: http://www.mpsv.cz/files/clanky/7372/108 2006 Sb.pdf
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6. 5. Financovani

Ekonomickym zakladem EPM je jeho finan¢ni rdmec, kterym je identifikovan pomér riznych
financnich zdroju ve vztahu k planovanym vydajiim. Financni rdmec pomdhd zajistit
dlouhodobou rovnovahu mezi zdroji a naklady, resp. vydaji.

Graf 10 Schematické zobrazeni financniho ramce
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Mésto Orlova je v oblasti finan¢niho planovani ve vztahu k Usporam energie dale nez ostatni
mésta a mlzZe tak smérovat k naplnéni myslenky postupného financovani dalSich opatreni
z uspor plynoucich z dfive realizovanych projekta.

Princip financovani projekt( a opatreni, kterd maji potencial generovat dalsi Uspory, spociva
ve vytvareni rezerv nad ramec moznosti rozpoctu a vyhledavani dalSich zdroju financovani.

Na zakladé objektivnich podkladl z akéniho planu je mozné vybirat opatieni k realizaci podle
priorit stanovenych pomoci vybranych kritérii. Priority mohou byt definovany politicky,
nicméné podminkou planovani je predchozi dikladné technické posouzeni. Pro tento ucel je
vyuZita metoda planovani s ohledem na dosahovani co nejnizsich naklad(i po dobu Zivotnosti
daného opatfeni.?

6. 5. 1. Projekty s vyuzitim metody EPC

Z prezkumu spotreby a z vysledkd hloubkového priazkumu na 5 objektech vyplyva, Zze v rdmci
majetku mésta Orlova existuje vyznamny potencidl Uspor energie pro pripadné uplatnéni
metody EPC.

8 zZ4klad metody planovani podle provoznich nakladl spodivd vtom, Ze rozhodovani nebere v potaz pouze
investi¢ni naklady, ale celkové ndklady spojené s touto investici po dobu jeji pfedpokladané Zivotnosti — veskeré
provozni naklady, ndklady reinvestice, obnovy zafizeni, naklady na likvidaci apod. Aktudlné je tento zplsob
hodnoceni zahrnut také v zakonu o zadavani verejnych zakazek, ktery pfimo uvadi mozZnost vedeni verejné
zakazky s kritériem ,Zivotniho cyklu“. Pfiprava zadavaci dokumentace mize byt o néco sloZitéjsi, ale vysledek je
plné v souladu s principem péce fadného hospodare a po celou dobu Zivota budovy, zafizeni Setfi Casto i vice
prostiredkd, neZ kolik Cinila celd plvodni investice. Alternativou mlzZe byt hodnoceni pomoci vice kritérii,
podobné, jako je tomu v pfipadé projektl EPC. Diky vhodné zvolenym kritériim je mozné vyznamné ovlivnit
provozni parametry budouciho projektu. Kritériem muZe byt pfimo vyse budouci spotfeby (nebo Uspory), ke
které se dodavatel smluvné a pod sankci zavaze. V ptipadé stavebnich zakazek je mozné také stanovit technické
kritérium aplikované pred dokoncenim stavby — blower door test — které zcela jednoznacné predurci budouci
provozni (energetické) parametry budovy.
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Metoda EPC (Energy Performance Contracting) je komplexni odbornd sluzba doddvana
»na kli¢“ vybranou firmou energetickych sluzeb, tzv. ESCO (Energy Service Company) a jejim
principem je dosahovani dlouhodobé zarucenych uspor energie (tepla, elektriny, zemniho
plynu) a vody.

Dodavatelska spole¢nost (ESCO) poskytuje smluvni zaruky, Ze po dobu trvani smluvniho vztahu
bude dosazeno minimalné smluvné garantovanych Uspor energie (resp. provoznich nakladu),
z nichZ budou splaceny veskeré vynalozené naklady (pocatecni naklady, investi¢ni naklady,
naklady na financovani, servisni ¢innost i energeticky management). Obvykle je soucasti sluzby
také zajisténi financovani uspornych opatreni ze strany ESCO, ale mozné je i vyuziti vlastnich
zdroju, resp. uvéru, ktery pro ucel projektu cerpa pfimo mésto.

Graficky vyjadreny pribéh provoznich nakladi s metodou EPC a bez metody EPC. Rozdil po
dobu trvani kontraktu je tzv. naduspora, o niz se ve smluveném poméru déli mésto a ESCO.
Mésto je soucasné lépe chranéno proti narastu nakladd vlivem rlstu cen energie vlivem vyssi
Uspory, nez jaké by bylo dosazeno realizaci dil¢ich opatfeni bez pouZiti metody EPC.

M provozni naklady W splatky investicnich naklad finanéni prinos (Gspora)
180%
Ukonceni splatek
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140% —
& Realizace opatieni
& 120%
-
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2
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NIEEEEEEEEERER
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2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Zakladni parametry projektu EPC v ptipadé, ze bude o jeho realizaci v rdmci EPM rozhodnuto:

®  Jedinym vydajem mésta v rdmci projektu EPC jsou ndklady na externiho poradce —
firmu, kterd organizuje vybér dodavatele vramci schématu jednaciho fizeni
s uverejnénim,

=  Jednd se o jediny smluvni vztah zadavatel-dodavatel, kdy obé strany maji stejny zajem,
tj. dosazeni co nejvysSich Uspor energie a spoleCnou motivaci na zvysovani podilu
Uspor i v pribéhu projektu,

= Zhodnoceni majetku mésta a zlepSeni provoznich parametrl spravy majetku v jednom
kratkém obdobi pro vyznamnou ¢&ast majetku najednou. Casto lze na rdmec
standardné navratnych Uspornych opatieni zaradit i néktera dalsi investi¢ni opatreni,

® Bez ohledu na zplsob financovani (Uvérem dodavatele, nebo Uvérem pro mésto),
jedna se o projektové financovani a splatky jsou kryty vynosy projektu.
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Schéma postupu pripravy a organizace vybérového fizeni
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Identifikace projektu — rozhodnuti Fesit energetickou narocnost
ve vybranych objektech

Zpracovani analyzy vhodnosti vyuZiti EPC ve vybranych objektech
véetné pfedbéziného navrhu opatfeni, odhadu potifebnych investi¢nich
prostfedkd a potencialu aspor (je velmi vhodné vyuZit sluzby
externiho poradce pro analyzu i pro cely dalsi proces pripravy

a organizace vefejné zakazky)

Kone&ny vybér objektd (zaFizeni) uréenych pro realizaci

Urceni zplsobu vybéru poskytovatele energetickych sluzeb

Vyhlaseni vybérového fizeni v Informa¢nim systému o vefejnych
zakazkach a administrativni kroky podle zakonnych povinnosti,
¢i internich postup( zadavatele pro vyhlasovani vefejné zakazky

Zpracovani kompletni zadavaci dokumentace

Prevzeti Zadosti o GCast v soutéZi a predloZzeni splnéni kvalifikacnich
pfedpokladl a vybér kvalifikovanych uchazect

Vyzva k podani nabidek a k prevzeti zadavaci dokumentace

Prohlidky mista plnéni, zodpovézeni dotazl uchazecd, kone¢na
priprava nabidek a jejich pfedani v souladu se zadanim

Uvodni hodnoceni nabidek a proces jednani o nabidkach a jejich
postupného hodnoceni v souladu se zadavaci dokumentaci

Konecné vyhodnoceni nabidek a rozhodnuté zadavatele o vysledku
vybérového fizeni

Vyhlaseni vitéze soutéZe a pfiprava konecné podoby smlouvy
k podpisu obou smluvnich stran
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6. 5. 2. Dotacni tituly
Planovitost a peclivd priprava projektll muize byt vyznamné podporena moznosti Cerpani
dotacnich prostifedkd z aktudlné dostupnych tituld. StéZejnimi programy jsou aktudlné
Operaéni program Zivotni prostfedi a Integrovany operaéni program.
Strukturalni fondy - OPZP

Operacni program Zivotni prostfedi (ddle OPZP) pro obdobi 2014 — 2020, kde pdatou prioritni
osu tvofi energetické Uspory, a to sniZovani energetické narocnosti u stdvajicich budov
a vystavba budov v pasivnim standardu.

Vyse dotace je az 50 % v zavislosti na mife dosazenych Uspor. Na instalaci VZTs rekuperaci je
mozné Cerpat az 70 % uznatelnych nakladd.

Zvyhodnéna je ddle kombinace vyuZiti dotace a vyuziti metody EPC.

Strukturalni fondy - IOP

Integrovany operacni program (IOP) je zaméreny na feSeni spolecnych regiondlnich problému
v oblastech infrastruktury pro verejnou spravu, verejné sluzby a Uzemni rozvoj: rozvoj
informacnich technologii ve verejné spravé, zlepSovani infrastruktury pro oblast socialnich
sluzeb, vefejného zdravi, sluzeb zaméstnanosti a sluZzeb v oblasti bezpecnosti, prevence
a feseni rizik, podporu cestovniho ruchu, kulturniho dédictvi, zlepsovani prostredi na sidlistich
a rozvoj systému tvorby Uzemnich politik.

Ostatni fondy a potencidlni zdroje financovani — program EFEKT

Statni program EFEKT, jehoZz cilem je podnitit zdjem o Uspory energie a vyuZivani
obnovitelnych zdroji energie ma vyhodu v nizsi administrativni naro€nosti pro Zadatele
a podpore poskytované pred realizaci projektu. Z tohoto programu je moziné ziskat jak
investic¢ni, tak neinvesti¢ni dotace, které se mohou pouZzit na osvétu, vzdélavani a poradenstvi.

Doporucujeme tento dotacni titul vyuzit zejména podporu na:
®  Obnovu verejného osvétleni
® Obnovu kotelen
" Zavadéni energetického managementu
® Analyzu potencidlu projektl realizovanych metodou EPC

® Pfipravu projektl ,spravné praxe” — v pfipadé, Ze na jejich realizaci nebude
pfijata Zadna jina dotace
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7. Zaveéry a doporuceni

Zakladni implementace energetického managementu byla splnéna dodanim ndsledujicich
polozZek:

5. Licence SW e-manazer (4 roky pro 50 objektt)

6. Zavedeni a proskoleni energetického managementu
7. Energeticky plan mésta a energeticka politika mésta
8. Hloubkovy prizkum 5 objekt

Jednd se vSak o uUvodni fazi zavadéni energetického managementu, pficemz dalsi faze
do uplného zavedeni mohou i pfi optimalnim postupu trvat jeden az dva roky.

7. 1. Aktualizace a vyhodnocovani EPM

Zakladni vyhodnocovani EPM je zaloZzeno na pravidelné ptipravé, schvalovani a hodnoceni
akénich plang.

Dokument EPM by mél byt aktualizovan idedlné v terminech aktualizace Strategického planu,
pripadné dle potreby, pokud vyvstane poZadavek na zasadni Upravy at jiz v cilech, ¢i dalSich

podstatnych ¢astech EPM a to synchronizované s aktualizaci Strategického planu rozvoje
mésta a jeho akcnich pland.

Pfikladem takové Upravy jsou vyznamné zmény ve strukture majetku mésta a tim i navyseni
spotfeby energie, napfiklad v dlsledku navySeni poctu budov &i zafizeni, pripadné jejich
plochy, nebo v disledku Upravy uzivani objektu.

7. 2. Navrh dalsiho postupu v energetickém managementu

Navrh dalSiho postupu a Cinnosti pfi zavadéni energetického managementu je shrnut v
nasledujicim prehledu. Nasleduje doporuceni pro pokracovani zavadéni EM s vyuzitim dotace
z programu EFEKT.

c. polozka popis
1 | Postupné vyuiZiti vech = Rozdéleni spotfeby energie na vytapéni, ohiev teplé vody
funkcionalit SW e-manazer a na ostatni spotfebu u viech zahrnutych objekt

® Vyuziti automatického upozorriovani na odchylky
zavedenim vypoctovych spotfeb na vsech zarazenych
budovach;

® Postupné zavadéni dalkovych odectll z jinych systém( —
od distributort tepla (SMO), vody.

® Poskytovani klimatickych dat od SMO

B Zpresniovani a doplfiovani udaji o budovach
a zaznamenavani hlavnich udalosti spojenych s budovou
a dopadem do spotieby — stavebni opatfeni, opatfeni
na TZB, zména zpUsobu vyuZivani, zména poctu uZivatell
(zak) apod. (maly pasport budov)

® Rozsifeni monitoringu spotfeby o automatické hlidani
legislativnich povinnosti, |hat servisu a udrzby, smluv
apod.
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p<

polozka
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B VyuZiti pro zjednodusSeni procesu nakupu elektfiny a plynu

Zavedeni automatického
monitoringu dat o spotiebé

MozZno zahijit pilotnim projektem, nicméné doporucujeme
zasadné ve vazbé na pfipravovanou koncepci Smart City —
jednotnd komunikacni baze

Zavedeni pravidelného
setkavani ucastnikli EM

Setkavani tymu energ.managementu a zastupcl PO,
pfipadné doplnéné skolenim na aktudlni témata;

Sledovani kvality vnitfniho
prostredi

Zavedeni sledovani klicovych parametrd kvality vnitfniho
prostredi (teplota, vlhkost, koncentrace CO;)a naslednych
opatfeni (smérnice pro vétrani, pfiprava projektd vétrani
apod.)

Vyuziti modulu Akéniho planu

Akéni plan je zpracovdn v podobé souboru XLS a je
kompatibilni s vystupy ze SW e-manazer; kliCovou soucasti
AP je Zasobnik opatfeni a primarné tak muZe slouzit
k pFipravé projektll zafazovanych do investi¢niho planu;

Zavedeni  systému  vyhodnocovdni AP, provadéni
pravidelnych pfezkum( spotreby a pripravy AP na dalsi roky.

Vnitini smérnice

Sjednoceni stavajicich a zavadéni novych vnitrnich predpis(
souvisejicich s EM, a to napfiklad:

B revize elektrickych spottebicd,

®  (drZba a provoz svételnych zdrojd,

B zajisténi optimalni kvality vnitfniho prostredi,
B provoz a Udrzba klimatizacnich jednotek,

®  smérnice (metodika) pro vyuZiti dat z podrobného
méreni spotfeby energie a hodnoceni vnitfniho
prostfedi ve vybranych budovach,

®  dalsi — provozni fady, apod.

Pfiprava novych projekta

Pfiprava novych projektd — v souladu se Strategickym planem
a Energetickou politikou by méla byt provadéna v nejlepsim
dostupném energetickém standardu (a v souladu
s legislativou, tj. ve standardu ,budov stéméf nulovou
spotfebou”);

V pfipadé planované vystavby a renovaci v oblasti sportovist
a kulturnich zatizeni pfipada v Uvahu ziskani dotace z OPZP —
jak na renovace, tak i na novostavby, vidy minimalné
s kritériem  provoznich  ndkladd  vramci  zaddavaci
dokumentace.

Pfiprava projektu EPC

S ohledem na identifikovany potencidl Uspor energie
doporucujeme realizaci projektu, ptripadné vice projektd EPC.
vhodné je zadit analyzou potencidlu — obdobné jako byl
zpracovan hloubkovy prizkum v rdmci zavadéni EM.

Na zpracovani analyzy je mozné ziskat az 200 000 K¢ dotace
z programu EFEKT.
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Chytré verejné osvétleni V  souladu scili strategického pldanu doporucujeme
zkombinovat provadéni opatfeni na revitalizaci soustavy VO
se Smart feSenim. Jedna se o optimalni spojeni a synergii.
Viz pfirucka o  Chytrém  vefejném osvétleni,
WWW.POrsennaops.cz.

8 | Fond Uspor energie Ve fazi, kdy bude spotfeba energie a vody objektivné
vyhodnocovana na vsech objektech je moZzné zavést Fond
uspor, do néhoz budou dle stanoveného klice plynout cast
usporenych prostredk

Doporucujeme také vyuzit dotace z programu EFEKT a to jak na pfipravu projektu EPC tak
na pokracovani zavadéni energetického managementu. V ramci tohoto projektu by bylo
mozné pokracovat v ¢innostech, které neni mozné v plném rozsahu provadét v ramci bézného
provozu:

1. Zavedeni pravidelného prezkumu veskeré spotieby energie a vody v majetku mésta

2. Oddéleni spotieby, kterd je hrazena tfetimi osobami (prefakturace, preuctovani —
v ramci ubytoven apod.)

3. Rozdéleni spotieby podle ucelu
Nastaveni vypoctovych (referencnich) spottfeb energie a vody pro kazdou budovu pro

5. Navrh architektury a vhodného zplsobu feseni monitoringu spotfeby — v kontextu
zavadeéni technologii Smart City

6. Vytvoreni vnitfnich smérnic pro oblast hospodareni s energii a pro motivaci;
nastaveni provoznich rad budov; nastaveni Fondu uspor apod.
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8. Schvalovaci dolozka a kontakty pro pripominky
Rada meésta schvalila Energetickou politiku mésta a Energeticky pldan mésta
dne . .2018.

Dokument Energetického planu mésta je k nahlédnuti v pracovni dny na samostatném
(o]0 [0 [=1 <] o IO , adresa, kontaktni 0S0Da: e
Zde je také mozné uplatiovat pfipominky a naméty k EPM.
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Pouzité jednotky a zkratky

EM
EPM
AP
OZE
EPC

GJ
kWh
MWh

tis. K¢
mil. K¢

EnPI

EA

czT

VO

FV panely
TZB

RM

CO;

UEK

XIS

EnMS

PENB
OoPZP
czT
SPRM
HDV

energeticky management
energeticky plan mésta
akéni plan

obnovitelny zdroj energie

zkratka z anglického Energy Performance Contracting (Cesky preklad se
nepouziva)

giga Joule (jednotka energie)
kilowatthodina (jednotka energie)
megawatthodina (jednotka energie)
metr kubicky (jednotka objemu)
tisice K¢

milion K¢

z anglického Energy Performance Indicator (Cesky preklad pojmu ,ukazatel
energetické narocnosti“)

energeticky audit

centralni zasobovani teplem

vefejné osvétleni

fotovoltaické panely

technické zafizeni budov

Rada mésta

oxid uhlicity

uzemni energeticka koncepce

format excelovského souboru MS Office

zkratka z anglického Energy Management System (Cesky preklad pojmu
,»Systém managementu hospodareni s energii“)

prikaz energetické narocnosti budovy
Operacni program zivotni prostiedi
centralni zasobovani teplem
Strategicky plan rozvoje mésta

hospodareni s destovou vodou
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Priloha c. 1 - Prehled spotreby energie v majetku mésta

Tabulka 9 Pfehled spotieb energie a vynaloZenych nakladl v objektech v majetku mésta v roce 2016
(naklady vc. DPH)

Spotieba / naklady 2016
Nazev budovy Adresa
MWh/rok m3/rok Ké/rok
1 | Obj.dobr. hasicl, Bezruc¢ova | O-M, Bezrucova 801 7 151 52111
2 | DPS Altenheim, kotelna, KD %g/"'s\ég’";‘glém dole 706- 488 1532 | 710939
3 | Psi utulek 0O-M, V Zimném dole 868 16 273 66 154
4 | Bytovy diim, B. Smetany O-M, B. Smetany 313 2 244 27 882
5 | Poliklinika 0O-M, Staré namésti 91 341 313 857 747
6 | M&U, OV a ZP, restaur. O-M, Staré namésti 76 94 585 | 391538
7 | Nadhradni bydleni O-M, Klasterni 1215 90 408 440 333
8 | Ubytovna matky s détmi O-M, Klasterni 367 26 753 155934
9 |Smutecnisin 0-M, Klasterni 1186 - 29 12 520
10 | Cukrarna Fuchsie O-M, Petra Cingra 840 2 49 17 416
11 | Komunitni centrum Majak | O-P, B. Némcové 853 81 131 229 897
12 | Méstska policie, Slezska O-P, Slezska 96 86 198 252 617
13 | Bytovy dim, Spojenc( 886 | O-P, Spojencl 886 - 341 28 168
14 | Objekt dobr.hasica, Jarni O-P, Slezska 484 52 80 105 347
15 | Zimni stadion O-L, Na Stuchlikovci 982 1723 4426 | 2774491
16 | Slavie O-L, Na Stuchlikovci 340 194 1693 395 843
17 | Sapie O-L, Na Stuchlikovci 1194 - - -
18 | Tenisové kurty O-L, Na Stuchlikovici par.c.50 352 426 335
19 | Restaurace Siem O-L, Na Stuchlikovci 793 183 786 588 187
20 | Prazdny prostor O-L, Energetik(i 1308 22 - 52 867
21 | Kotva O-L, Energetik( 940 266 525 701 299
22 | Kino Vesmir O-L, Kpt. Jarose 794 108 264 429 122
23 | Méstsky urad - OD O-L, Kpt. Jarose 1345 71 - 194 403
24 | Domov "Vesna" O-L, Kpt. Jarose 999 1394 9901 | 4447025
25 | DOm kultury + Letni kino O-L, Osvobozeni 797 696 2279 | 2218090
26 | Méstsky urad O-L, Osvobozeni 796 610 1607 | 1861057
27 | Domy s pecov. sluzbou O-L, Polni 960, 961,962 569 4023 | 1642823
28 | Byvala Z8 O-L, Polni 963 334 193 965 284
29 | Méstska policie, Polni O-L, Polni 973 152 617 487 357
30 | Bytovy diim, F.S.TGmy O-L, F.S.Tamy 1241, 1242 661 5894 | 2012940
31| Komplex Doubravan 1000 | O-L, Masarykova tfida 1000 2768 14330 | 7316583
32 | Komplex Doubravan 1370 | O-L, Rydultowskda 1370 - - -
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Spotieba / naklady 2016
Nazev budovy Adresa
MWh/rok m3/rok Ké/rok
33 | Komplex Doubravan 1390 | O-L, Rydultowska 1390 - - -
34 | Méstska knihovna O-L, Masarykova 1324 207 323 661 833
35 | Cukrdrna Gaja O-L, Na Olmovci 1093 - 39 1587
36 | Dm senior POHODA, Stac.| O-L, Mladi 725 299 1389 895 517
37| Soc. sluzby mésta Orlova O-L, Adamusova 1269 142 648 424 287
38 | Gymnazium Jana Sabrduly | O-L, MIadi 1391, 1392 88 - 201 126
39 | Stt. odb. Skola NET OFFICE | O-L, Energetikd 144 144 70 198 199 960
40 | MS Orlik 0-P, Kosmonautt 1229 96 137 164 442
41| MS Okruzni O-L, Ke Studance 1033 208 912 628 469
42 | MS Ctyrlistek O-L, Kpt. Jaroge 762 126 512 366 101
43 | DOm déti a mladeze O-L, Masarykova ttida 958 674 727 | 1788850
44| ZS Ke Studance O-L, Ke Studance 1050 537 1669 | 1621302
45 | ZS Slezska 850 O-P, Slezska 850 548 - 811 696
46 | ZS Mladi O-L, MIadi 726 583 845 | 1551429
47| ZS U Kapligky O-L, U Kaplicky 959 660 1497 | 1792356
48 | ZS Slezska 200 O-P, Slezska 200 161 238 432 483
49 | ZS Jarni O-P, Jarni 400 290 288 | 505443
50 | PZS O-L, Lutynska 400 106 198 165 132
51| MS Husova O-M, Husova 1211 44 119 146 094
52 | ZS Karla Dvoracka O-L, Karla Dvoracka 1230 509 1537 | 1461390
53 | MS Karla Dvoracka O-L, Karla Dvoracka 1228 289 1536 880 507
54 | Z8 Skolni O-L, Skolni 862 655 1585 | 1988239
55 | MS Okruzni O-L, Okruzni 917 56 761 | 250364
56 | MS Na Vyhlidce O-L, Na Vyhlidce 1143 - - -
57 | MS Adamusova O-L, Adamusova 1268 - - -
58 | Z5,MS Lesni O-L, Lesni 859 - - -
59 | Elokované prac. MS Maje | O-L, 1. Maje 1268 10 591 93 251
60 | Soustava VO - 1419 - | 3406056
61 | Bytovy diim, Spojenct 887 | O-P, Spojencli 887 - 747 59 762
Celkem 19 164 68 121 | 50 359 985

Komentar ktabulce: Naklady uvedené kurzivou jsou odhadnuty na zakladé predloZené

spotifeby (nebyly doloZzeny fakturou &i jinym dokladem).
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Priloha €. 2 — Ukazatele EnPI

Tato pfiloha obsahuje pfehled ukazatell energetické ndrolnosti® (EnPl), které slouZi
pro monitorovani a méreni energetické narocnosti, pro planovani a vyhodnocovani
energeticky Uspornych opatfeni a pro hodnoceni shody s pravnimi predpisy, které maji slouzit
energetickému manaZerovi v ramci energetického planovani.

Ukazatele EnPl uvedené v této priloze (v tabulkach €. 7, 8) slouZi jako moZny prehled
ukazatell, které mlzZe energeticky manaZer dle potfeby pouZit pro stanoveni priorit,
pfezkumu a hodnoceni Uspornych opatfeni.

Ukazatel celkové normované spotfeby energie (1) a celkovych normovanych ndakladd (2)
na energii (pro monitorovani a méreni energetické narocnosti) byly definovany za ucelem
sledovani vyvoje (trendu) ve spotfebé energie a ndkladech za energii, které umozni pribézné
(v tabulkové i grafické podobé) sledovat dosahovani zvolenych cil(. Tyto ukazatele rovnéz
umozni odhalit pfipadné neshody (napfiklad narlst spotfeby energie v dlsledku zavady
na technickém zatizeni apod.), k tomuto ucelu je vSak vhodné sledovat data mésicni. Slovem
normované se rozumi, Ze spotifeba tepla na vytdpéni je prepocitand na dlouhodobé klimatické
podminky. Dal$i ukazatele pro monitorovani, jako je mérna energeticka (3) a financni
narocnost (4) a mérna spotreba vody (5), slouzi nejen pro mezirocni srovnani, ale také
pro porovnani jednotlivych objektd mezi sebou.

Ukazatel celkova uspora energie (6) a celkova Uspora nakladl (7) za energii (pro planovani
a vyhodnocovani energeticky Uspornych opatfeni) rovnéz umozini pribéiné sledovat
dosahovani zvolenych cild. Dalsi ukazatele tykajici se planovani opatreni, jako je mérna
investi¢ni ndrocnost (8) a mérna spotreba (9, 10) a uspora (11) energie, byly vymezeny
za Ucelem porovnani predpoklddanych Uspor navrienych opatfeni a pro vybér priorit
a nasledné rovnéz pro vyhodnocovani skuteéné dosazenych Uspor energie.

S ptihlédnutim k normé& CSN EN 1SO 50001:2012 bude moiné posuzovat shodu s pravnimi
predpisy a to postupné resp. v ¢asovych intervalech tak, jak budou k dispozici data pro
vyhodnocovani (napfiklad zpracované prikazy energetické narocnosti budov). Ukazatel
celkova dodanad energie (12) je jednim ze sedmi ukazatell energetické naroc¢nosti dle vyhlasky
¢. 78/2013 Sb., zvolenym pro hodnoceni shody s pravnimi predpisy. Vyhlaskou poZadovana
hodnota tohoto ukazatele musi byt splnéna pfi vystavbé novych budov a pfi vétSi zméné
budov dokoncenych. DalSimi zvolenymi ukazateli je mérny ukazatel spotfeby tepla na vytapéni
(13) a na pripravu teplé vody (14) dle vyhlasky ¢. 194/2013 Sb. Povinnost splnéni vyse
uvedenych vyhlaskami stanovenych hodnot vyplyva ze zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni
energii, ve znéni pozdéjsich predpis(.

9 Definice kvantitativnich hodnot nebo méfitek energetické naro¢nosti dle €SN EN 1SO 50001.
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Tabulka 10 Zakladni ukazatele energetické naroc¢nosti (EnPl) pouZivané v zavedeném EnMS

Akéni plan energetického managementu

Cislo . Znat.
Ukazatel Jednotka Popis
ukaz. ukaz.
rocni celkova spotfeba paliv a energie,
celkovad normovana z nichZ spotfeba energie na vytapéni je
1 > . MWh/rok | = MhZ POt gie na vytapenl It M
spotireba energie prepocitana na dlouhodobé klimatické
podminky
, B} ro¢ni celkové vydaje za paliva a
celkové normované . " v .
2 . " K¢/rok | energii, vypocCitané z normované M
naklady za energii N .
spotieby energie
mérn enereeticka roéni (celkova) mérna spotreba paliv a
3 . & kWh/(m2.rok) | energie vztaZend na podlahovou M
naroc¢nost
plochu
. e . . ro¢ni (celkové) mérné vydaje za paliva
mérna financni Yo N .
4 .y KE/(m%rok) | a energii vztazené na podlahovou M
narocnost
plochu
_ Y ro¢ni mérna spotieba vody vztazend
5 mérna spotieba vody m3/(m2.rok) P y M
na podlahovou plochu
ro¢ni celkova Uspora paliv a energie
6 celkova Uspora energie MWh/rok | vztazend k roku pfedchazejicimu rok (0]
realizace (predpoklad / skute¢nost)
ro¢ni celkova Uspora nakladl na paliva
7 celkova Uspora naklad K¢/rok | a energii vztazend k roku (0]
predchazejicimu rok realizace
mérna investini celkové investi¢ni naklady na realiazaci
8 . KE/(MWh/rok) | opatfeni vztaZzené na rocni Usporu 0
narocnost S .
energie (predpoklad / skuteénost)
mérna spotieba rocni (celkovd) mérna spotreba paliv a
9 energie pred realizaci kWh/(m2.rok) | energie pfed realizaci opatfeni (0]
opatreni vztazend na podlahovou plochu
mérnad spotieba roéni (celkova) mérna spotreba paliv a
10 energie po realizaci kWh/(m2.rok) | energie po realizaci opatfeni vztaZen3 (0]
opatreni na podlahovou plochu
mérn4 Gspora energie rocni (celkovd) mérna Uspora paliv a
11 . p. . g kWh/(m2.rok) | energie po realizaci opatfeni vztaZena (0]
po realizaci opatfeni
na podlahovou plochu
rocni (vypoctovd) mérna spotieba
celkova dodand energie, bez energie pro provoz
12 ) kWh/(m?2.rok) Vg " e . & . prop P
energie spotrebicl, vztazena na podlahovou
plochu (vyhlaska ¢. 78/2013 Sb.)
mérny ukazatel rocni mérna spotfeba energie na
13 spotreby tepla na kWh/(m2.rok) | vytapénivztaZzena na podlahovou P
vytapéni plochu (vyhlaska ¢. 194/2007 Sb.)
. ro¢ni mérna spotieba energie na
mérmy ukazatel fipravu teplé vody vztazena na
14 spotieby tepla na kWh/(m?.rok) prip P v ol P
¥ioravu teplé vod podlahovou plochu (vyhlaska ¢.
Prip plevody 194/2007 Sb.)

Pozndamka: Zkratka "M" znaci ukazatele pro monitorovani a méreni energetické narocnosti, zkratka "O" ukazatele
pro planovani a vyhodnocovani energeticky Uspornych opatreni a zkratka "P" ukazatele pro hodnoceni shody
s pravnimi pozadavky.

Na zakladé pravidelného prezkoumdvani ukazatelll EnPl mlzZe v budoucnu vyvstat potreba
vyuziti dalSich pfipadné nahrada stdvajicich ukazatel(l. Pro tyto Ucely je vytvoren "zasobnik"
doplriikovych ukazatell, ktery uvadi nasledujici prehled.

65



Akéni plan energetického managementu

Tabulka 11 Dopliikové ukazatele energetické narocnosti (EnPl) pouZivané v zavedeném EnMS

Cislo Ukazatel Jednotka Popis Znac.
ukaz. ukaz.
15 celkova spotreba energie MWh/rok | roéni celkova spotfeba paliv a energie
16 celkové naklady za energii KE/rok | rocni celkové vydaje za paliva a energii
ro¢ni mérna spotfeba energie na
17 mérny ukaza’tevl spotfeby KWh/(m2.D°.rok) vytépénivztvaiené na podvlaohovouw )
tepla na vytapéni plochu a pocet denostuprit (vyhlaska €.
194/2007 Sh.)
. Y ro¢ni mérnd spotieba energie na
mérny ukazatel spotfeby ” , 5 4
18 tepla na pfipravu teplé kWh/(m3.rok) prlpr:avu,teplevvody vzt’azena’ na
vody mnoz,svtw svpotrebovane teplé vody
(vyhldska €. 194/2007 Sb.)
mérnd spotfeba
19 nezaﬁqé,nitelrv\.élelelftl’iny KWh/(m2.rok) rocni rnérna’vspoltf'eba elektrické
(pro jiné vyufZiti nez energie vztazena na podlahovou plochu
vytapéni)
procentualni podil rekonstrukci a
novostaveb provedenych
20 podil NED % v nizkoenergetickém (<50kWh/m?2 a
(nizkoenergetickych domu) rok) a pasivnim (€15kWh/m?2 a rok)
standardu z celkového poctu
rekonstrukci a novostaveb
v . . existence a vyuZiti dotacniho systému
21 dotacni system n? po,dporu na urovni mésta zaméreného na OZE a
OZE a energetickych uspor . .
uspory energie
mérna spotreba elektrické rocni spotreba elektrické energie v
22 energie - budovy kWh/(m*.rok) budovach na jednotku plochy
rocni spotreba elektrické energie v
23 kWh/(m.rok) | ramcivefejného osvétleni vdaném
mérna spotieba elektrické roce vztazend na délku sité
energie - vefejné osvétleni ro¢ni spotieba elektrické energie v
24 kWh/(ks.rok) | ramcivefejného osvétleni v daném
roce vztazend na pocet svételnych bod
, . , ‘o podil energie vyrobené a spotfebované
25 podi 9bnowte|nych zdrojd % | z obnovitelnych zdroj v budovach ve
energie VR .
vlastnictvi mésta v daném roce
2 osvétové kampané zapojeni se do osvétovych kampani a
zamérené na energetiku programi zamérenych na energetiku
podil budov v majetku mésta, které se
27 podil budov v tfidé Aa B % fadi do tfidy energetické naroc¢nosti A a
energetické narocnosti B (dle zpracovanych prikazu
energetické narocnosti budov)
28 K&/MWh | jednotkova cena viech forem energie
29 KE/MWh | jednotkova cena elektfiny
30 ceny energie a paliv KE/GJ | jednotkova cena tepla z CZT
31 KE/MWh | jednotkova cena zemniho plynu
32 Ké/q | jednotkova cena pevného paliva
. , ro¢ni spotifeba pohonnych hmot
3 spotfeba pohonnych hmot 1/100 km vztazena na ujetou vzdalenost 100 km

Poznamka: Prehled ukazatel( v tabulce vySe vyuZivda mimo jiné ukazatele energetické narocnosti, které byly
zpracovany pro MZP spole¢nosti PORSENNA o.p.s. v ramci projektu ,Indikatory udriitelné energetiky pro
rozhodovani mést a obci, vyzkum a aplikace sady mistnich indikator( se zamérenim na energetiku, ekonomiku a
Zivotni prostredi”.
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Priloha €. 3 — Prehled pravnich predpisu

Tabulka 12 Prehled legislativnich povinnosti

Zakonny predpis
(cislo)

Provadéci predpis /
technicka norma (cislo)

Strucny popis legislativni povinnosti

zékon ¢. 406/2000 Sb.

vyhlaska ¢. 78/2013 Sb.

ukazatele energetické narocnosti budovy

zékon ¢. 406/2000 Sb.

vyhlaska ¢. 194/2007 Sb.

mérné ukazatele spotieby tepelné energie pro
vytdpéni a pfipravu teplé vody

zékon ¢. 183/2006 Sb.

vyhlaska 268/2009 Sb.,
¢SN 730540-2

pozadavky na tepelné technické vlastnosti
konstrukci a budov

Tabulka 13 Prehled zakon(i véetné zmén
Zakonny / provadéci Zakonny / provadéci
predpis (Cislo) predpis (nazev)

Zakonny / provadéci predpis (zmény)

359/2003 Sb., 694/2004 Sb., 180/2005 Sb.,
177/2006 Sb., 214/2006 Sb., 574/2006 Sb.,
186/2006 Sb., 393/2007 Sb., 124/2008 Sb.,
223/2009 Sb., 299/2011 Sb., 53/2012 Sb.,
165/2012 Sb., 318/2012 Sb.

262/2002 Sb., 151/2002 Sb., 278/2003 Sb.,
356/2003 Sb., 670/2004 Sb., 342/2006 Sb.,
186/2006 Sb., 296/2007 Sb., 124/2008 Sb.,
158/2009 Sb., 223/2009 Sb., 227/2009 Sb.,
281/2009 Sb., 155/2010 Sb., 211/2011 Shb.,
299/2011 Sb., 420/2011 Sb., 165/2012 Sb.,
350/2012 Sh.

68/2007 Sb., 191/2008 Sb., 223/2009 Sb.,
227/2009 Sb., 281/2009 Sb., 345/2009 Sb.,
379/2009 Sb., 424/2010 Sb., 420/2011 Sb.,
142/2012 Sb., 167/2012 Sb., 350/2012 Sh.

zékon ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii

zakon ¢. 458/2000 Sh. energeticky zakon

0 Uzemnim planovani a
stavebnim fadu (stavebni
zakon)

zékon ¢. 183/2006 Sb.

o podporovanych

zakon ¢. 165/2012 Sh. . .
zdrojich energie

Tabulka 14 Prehled platnych provadécich predpisi

Provadéci predpis (Cislo) Provadéci predpis (nazev)

vyhlaska ¢. 194/2013 Sh. o kontrole kotl( a rozvod( tepelné energie

vyhlaska ¢. 193/2013 Sh. o kontrole klimatizacnich systéma

vyhlaska ¢. 78/2013 Sh. o energetické narocnosti budov

vyhlaska ¢. 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku

o stanoveni minimalni uéinnosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a

vyhlaska ¢. 441/2012 Sb. . .
tepelné energie

o energetickém stitkovani a ekodesignu vyrobku spojenych se

vyhlaska ¢. 337/2011 Sb. N .
spotfebou energie

vyhlaska ¢. 268/2009 Sb.

(ve znéni 20/2012 Sb.) o technickych pozadavcich na stavby

kterou se stanovi rozsah stanovisek k politice Uzemniho rozvoje a
uzemné planovaci dokumentaci, zavaznych stanovisek pfi ochrané
zajm( chranénych zakonem ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve
znéni pozdéjsich predpisl, a podminky pro uréeni energetickych zafizeni

vyhlaska ¢. 195/2007 Sb.
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Priloha €. 4 — Vzor pasportu budovy

IDENTIFIKACE BUDOVY

nazev budovy

¢.popisné

C..Ol’lel"ltaCI"II fofo budovy (fotografie elni strany, ostatni

ulice fotogragie nize)

misto

PsC

druh budovy prevazujici zpusob vyuzivani

rok (obdobi) vystavby do 1920 do 1945 do 1960 do 1970
do 1980 do 1990 do 2002 po 2002

pocet uzivatell pocet pracovnikd, prim.pocet zaku a uciteltl apod.

obestavény prostor m’ rozméry

zastavéna plocha n’ m

pocet podlazi - toho vytapéno -

podlahova plocha budovy - vytapéna n’

objemovy faktor tvaru budovy (A/V) m2/m3

dalSiudaje

KONSTRUKCE BUDOVY

materialové feSeni + tloustka

zatepleno / €¢im

obvodové stény

stfecha / strop nejvy$siho podlazi

podlaha (vytapéného prostoru) na zeminé

podlaha / strop nad nevyt. suterénem

okna, dvefe

dalSi udaje
VYTAPENI A CHLAZENI
) rok vyroby / [ro€nispotfeba Lo
pallv.o [typ vykon [kW] [rekonstrukce /| paliva vé. .doplnu1|C|
., zdroje tepla . . informace
zdroj vymény jednotek
kotel

tepelné Cerpadlo

elektr. vytapéni

jiné

Zpusob vytapéni

topna télesa (radiatory)

teplovzdu$né

jiné

Regulace

automat. zap.-vyp. kotlt

vnéjSi termostat

prostorovy termostat

termostat. ventily

¢asovy program

pocet topnych okruht

dalSiudaje
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PRiIPRAVA TEPLE VODY

AkEni plan energetického managementu

zdroj tepla

spotieba teplé vody, pfip. energie, paliva

zpUlsob ohfevu vody v topném obdobi

zpUlsob ohfevu vody mimo topné obdobi

vodni objem

litrdi

teplota vody nastavena na

°C

cirkulace (ano/ne)

Casove fizena

dalSi udaje

VETRANI

vétraci systém (pfirozeny/nuceny)

se zpétnym ziskavanim tepla (ano/ne)

s chlazenim vzduchu (ano/ne)

s ohfevem vzduchu (ano/ne)

klimatizaéni zafizeni

¢asovy program

spotfeba energie na vétrani (v¢. jednotek)

dalSi udaje

OSVETLENI

druh osvétlovacich téles

pocet svitidel

celkovy instalovany prikon

kw

pocCet samostatné Fizenych/mérenych okruht

provoz sviceni (jak dlouho, spinani apod.)

spotieba elektfiny na osvétleni

MWh

dalSi udaje

SANITA

rozvody vody

obecnivodovod, vlastni studna

rozvody odpadu

obecni kanalizace, vlastni jimka, viastni COV

vyuzitideStové vody (ano/ne)

spotfeba (studené) vody

dalSi udaje

FOTOGRAFIE

fotografie ¢.1

fotografie ¢.2

fotografie €.3

fotografie ¢.4
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AkEni plan energetického managementu

Priloha €. 6 - Popis k Nastroji Akcniho planu energetického
managementu mésta (APEM)

Zakladnim provadécim a vyhodnocovacim nastrojem pro AP je soubor ,Nastroj Akéniho planu
mésta‘ ve formatu MS EXCEL, ktery je vytvoren pro snadnou ro¢ni aktualizaci.

Nastroj je pfizplsoben pro tvorbu rocnich plantd a jejich vyhodnocovani, tudiz ho lze
kazdoro¢né doplfiovat a pouzivat vystupy z néj jako podklad pro radu mésta. Uvedeny XLS
soubor je rozdélen do nasledujicich ¢asti (list():

1. APEM

2. Vychozi stav

3. Zasobnik opatreni

4. Navrh APEM — ke schvaleni
5. Predikce

6. Vyhodnoceni APEM

7. Grafické znazornéni

1. Akcni plan energetického managementu - APEM

Uvodni list celého néstroje uvéadi zakladni informace o vychozich a pfedpokladanych cilovych
hodnotach spotfeby energie mésta. Zde uvedené hodnoty koresponduji s hlavnim cilem
uvedenym v Energetické politice mésta.

Dale je zde uvedena Legenda pro vyplfiovani akéniho planu a schematické zndzornéni procesu
pfipravy a vyhodnocovani jednotlivych akcnich pland.

Tento list zaroven obsahuje tabulku pro nastaveni klimatickych dat potfebnych pro normovani
spotreby energie na vytapéni.

2. Vychozi stav

List obsahuje seznam objekt( a zafizeni v majetku mésta, které byly v ramci EM definovany
jako budovy s vyznamnou spotiebou energie. K témto objektim je mozné uvést zakladni
informace (adresa, kontakt, odpovédna osoba, energeticky vztazna plocha, apod.) a informace
o spotfebach energie véetné financnich nakladd. Eviduji se hodnoty naméfené/ fakturované

i normované (rozdéleni spotieby je uvedeno dle paliv i zplsobu uziti). U jednotlivych objektt
je mozné urcovat vliv na produkci CO,.

Dalsi soucasti AP je mozZnost stanoveni hodnot ukazatell energetické naro¢nosti EnPI, které
jsou v tomto listu zatazeny do dvou kategorii. Prvni kategorie obsahuje ukazatele EnPl pro
monitorovani a méreni energetické narocnosti, druhd ukazatele EnPl pro hodnoceni shody
s pravnimi predpisy.

Seznam objektl doplfiuje seznam rozvadécl verejného osvétleni (VO) a vyroben energie
(elektrické a tepelné).

3. Zasobnik opatieni

Zasobnik opatfeni je soupisem opatfeni, ktera je mozné v jednotlivych objektech, uvedenych
v listu ,,Vychozi stav”, realizovat za Ucelem Uspory energie a provoznich naklad(. Tato opatreni
jsou stanovena energetickym specialistou. Pravidlem vsak zUstava jejich prlibézna aktualizace.

73



AkEni plan energetického managementu

Opatfeni jsou fazena do kategorii dle oblasti Uspor (vytapéni, pfiprava teplé vody, vytapéni
a priprava teplé vody bez rozdéleni, ostatni, studena voda, vyroba elektfiny a vyroba tepla).
Kazdé dilci opatieni je hodnoceno z hlediska ekonomického (predpokladané naklady, externi
zdroj financovani a vydaje méstského rozpoctu) a energetického (vySe energetické Uspory).
Opatreni je dale definovano ukazateli (mérna investi¢ni ndaro¢nost, mérna celkova spotieba
energie pred realizaci, mérnd celkovd spotfeba energie po realizaci (predpoklad),
predpokladana navratnost opatreni (orientacni), dle kterych je mozné rozhodnout o priorité
opatreni (pro potifeby mésta provadi energeticky manazer).

4. Navrh APEM - ke schvaleni

Navrh opatfeni v APEM se provadi vidy pro nadchazejici rok. Slouzi tak jako poradnik opatreni,
kterd maji byt vtomto nadchazejicim roce provedena (vhodné je také soucasné pfrirazeni
priority realizace jednotlivym opatrenim). Tento seznam obsahuje vypis dotéenych objekt(,

u kterych je uveden popis konkrétniho opatreni s odhadem budouci Uspory energie

a investi¢nich naklad.

Vypracovany navrh APEM se predlozi radé mésta ke schvdleni a zaroven slouZi jako podklad
pro sestavovani rozpoctu.

5. Predikce

List predikce slouzi ke stanoveni predpokladané spotieby energie a provoznich naklad(
pro nadchazejici obdobi (az 5 let), konkrétné obsahuje predikci budouci spotfeby energie,
nakladd s rlstem cen energie, nakladl bez ristu cen energie a naklad( s ristem cen energie
bez realizace planovanych uspor, a to vidy sohledem na moiné odchylky vzhledem
ke klimatickym datim.

Do predikce se projevi vSechny predpokldadané uspory vycislené u jiz realizovanych Ci
schvalenych opatieni ze zasobniku opatreni.

6. Vyhodnocovani APEM

Vyhodnocovani AP se provadi ve zvolenych intervalech. Pravidelné se zaznamenaji rocni
spotifeby energie a souvisejici ndklady u vSech objektl v majetku mésta zahrnutych do EM

a provede se zapis skutecného stavu provedenych opatieni (v tomto pfipadé systém provede
jejich automatické vyhodnoceni dle nastavenych parametr(). Toto vyhodnoceni AP véetné
dosazitelnych (a skute¢né dosazenych) Uspor energie a realnych nakladd se predlozi RM.

Vyhodnocovani AP se doporucuje provadét ve dvou formach:

1. Detailni vyhodnoceni budov — vztahuje se ke kazdé budové v majetku mésta, kterd
je zahrnuta do EPM. Jde o posouzeni ro¢ni spotieby a jeji mezirocni porovnani,
pripadné se také detailné vyhodnocuje uspésnost provedeného opatreni.

2. Formou reportu pro vedeni mésta — vtomto pripadé jde o souhrnny dokument,
ktery informuje o vysledcich hospodareni mésta jako celku.

7. Grafické znazornéni

Graficka cast slouZi jako doplnéni tabulkové ¢&3asti pro prehlednéjsi zobrazeni casti
»Vyhodnocovani APEM“. Graf zobrazuje dlouhodoby cil (za celé obdobi zvolené v energetické
politice mésta) a kazdoro¢ni vysi aktualni spotieby energie souboru objektli uvedenych v listu
»,Vychozi stav”. Na zakladé téchto dat je mozné porovnavat narUst ¢i Usporu celkové spotieby
energie a provoznich nakladu.
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Pfriloha ¢. 7 - Manudl k Nastroji Akcniho planu energetického
managementu meésta

Akéni plan (AP) je dokument platny jeden rok, slouZici jako podklad pro planovand opatfeni
v oblasti energetického hospodarstvi mésta uvedena v energetickém planu mésta. Sklada se
ze seznamu budov, které jsou v majetku mésta, dale ze zdsobniku energeticky Uspornych
projektd sestavenych pro jednotlivé objekty, a vyhodnoceni, které se vidy provede

po uzavreni jednoho roku. Navrh AP pro nadchazejici rok bude predkladan Radé mésta (RM)
ve stanoveny termin a tentyZ AP bude po roce vyhodnocen a tyto vysledky taktéz predloZzeny
RM.

Nastrojem pro AP je excelovsky soubor ,Nastroj Akéniho planu mésta’, ktery je vytvoren pro
snadnou rocni aktualizaci, kterou bude provadét energeticky manazer mésta Ci jina povérena
osoba. Soubor je uzplsoben pro tvorbu rocnich planl a vyhodnoceni, tudiz ho Ize kazdoroc¢né
dopliiovat a pouzivat jeho vystup jako ndvrh i vyhodnoceni aktudlniho AP pro RM. Xls. soubor
je rozdélen do téchto ¢asti:

e APEM e Predikce
e Vychozi stav e Vyhodnocovani APEM
e Zasobnik opatreni e Grafické znazornéni

e Navrh APEM - ke schvaleni

Navrh AP se provadi vidy pro nadchazejici rok. SlouZi tak jako poradnik opatreni, které maiji
byt provedeny. Tento seznam obsahuje vypis dotéenych budov, u kterych je uveden popis
konkrétniho opatfeni s odhadem budouci Uspory energie a finan¢nich naklad(. Vypracovany
navrh AP se predloZi RM ke schvdleni a zaroven slouZi jako podklad pro sestavovani rozpoctu.

Vyhodnoceni AP se provadi jednou ro¢né, zapisem o skute¢ném stavu provedenych opatreni.
Dale se pravidelné zaznamenaiji spotfeby energie u vSech budov v majetku mésta. Excelovsky
soubor AP automaticky vyhodnoti provedend opatfeni. Toto vyhodnoceni s vysledky Uspor
energie a realnych nakladl se predlozi RM, ktera jej vezme na védomi.

Navod k pouziti xls. souboru AP

1. List: APEM

Tento list obsahuje zakladni informace o mésté a procesu planovani. Uvodni tabulka uvadi
informace o vychozi spotfebé energie a cilovych hodnotach, které vychazeji z dokumentu
Energetické politiky mésta.

V této Casti je také prehledova tabulka pro vyplfiovani aktualnich klimatickych dat, diky kterym
se automaticky vycisluje normovand spotieba v jednotlivych letech v listu Vyhodnocovani
APEM. Klimaticka data je moZné prevzit ze SW e-manazer, kdy pocet denostupnd pro dany rok
vypocteme jako soucet mésicnich hodnot = pocet otopnych dnt * (19-primérna meésicni
teplota).
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1.1. Legenda bunék pro snadnéjsi orientaci

Buriky urcené k vyplnéni
a Po vyplInéni bunky burika zméni odstin
a Buriky obsahuijici vzorec - nelze vyplfiiovat
a Burika se vzorcem, které chybi vstupni data

Burika se nevypliuje

a ‘ Buriky po oznaceni v pfipadé zruseni objektu (oznaceni "x" v listu Vychozi stav)

1.2. Legenda pro vyplinovani bunék

Pokud nebudou tyto data vyplnény, soubor nebude pracovat spravné,
Nutné vyplnit resp. nékteré hodnoty nebudou dopocitany. (napr. energeticky vztazna
plocha, spotfeby energie apod.)

Vyplnéni téchto dat neni bezpodminecné nutné pro spravnou funkénost
K vyplnéni souboru, avsak doplnénim dat jsou jehomoznosti rozsifeny. (napf. priorita
opatreni, predpokladana uspora nakladd na energii apod.)

V pripadé vynechani téchto dat je soubor funkéni, vétsSina hodnot slouzi

Vhodné vyplnit o Y aenan( ¥ 74 '
odné vyplni spiSe pro upfesnéni. (napf. zdstupce objektu, kontakt apod.)

2. List: Vychozi stav

V tomto listu je uveden soupis objektl v majetku mésta véetné verfejného osvétleni, objektl
na vyrobu energie jako jsou fotovoltaické elektrarny, centralni vytopny, apod. V idealnim
pfipadé se zde nachazi soupis kompletniho majetku mésta, kde jsou naklady na hospodareni
s energii a vodu hrazeny z rozpoétu mésta. Zaroven jsou vtomto listu uvedeny spotreby
energie a vody a souvisejici naklady za obdobi referenéniho roku.

List je rozdélen do nékolika ¢asti (viz. nasledujici prehled — zvyraznéné body oznacuji ¢asti
urcené k vyplnéni), které jsou uvedeny v zahlavi listu.

e Prehled objektt

e Prehled spotreby dle paliv

e Vyroba energie

e Prehled celkové spotieby energie

e Rozdéleni spotieby dle uziti

e Zakladni ukazatele energetické narocnosti (EnPI) pro monitorovani a méreni

e Zakladni ukazatele energ. narocnosti (EnPl) pro hodnoceni shody s pravnimi pozadavky

Pro snadnéjsi orientaci v listu slouZi filtry, které jsou soucasti zahlavi tabulky. Diky témto
filtrGm je moZné jednotlivé objekty radit Ci selektovat dle vSsech zadanych dat. V fadku 8 (nad
filtry) jsou uvadény souhrnné hodnoty pro dané sloupce ¢i priiméry hodnot ve sloupcich,
napt. v pfipadé mérnych spotreb ¢i financ¢nich naklad(. Zobrazené hodnoty vzdy odpovidaji
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souctu/priméru hodnot na zakladé zadanych filtr( (nejsou tedy souctem vSech zadanych
hodnot, ale pouze hodnot zobrazenych pomoci filtrd).

2.1. Prehled objektl

Kazdy objekt je veden pod poradovym Cislem. Objekt je mozné ze seznamu vySkrtnout (napft.
pfi jeho demolici, prodeji, apod.) vepsanim symbolu ,X“ nebo ,x“ do sloupce C, poté se cely
radek podbarvi tmavé Sedou barvou a objekt je vyskrtnut?®. V pFipadé pfidani nového objektu
dany objekt pouze doplnime na prvni volny fadek pod posledni uvedeny objekt.

2.1.1. Sektor (nutné vyplnit)

Udaj slouzici k zatfidéni objektu dle jeho u&elu, nap¥.: administrativa, $kolstvi , energetika®?,
apod. Kategorie je vhodné prevzit z aplikace e-manazer.

2.1.2. Organizace mésta (k vyplnéni)

IC(O) organizace a oficidlni ndzev organizace spravujici danou nemovitost. Tato charakteristika
napomaha k snadnéjsi orientaci v soupisu objektl. V pripadé, Ze ma prispévkova organizace
mésta pod spravou vice objektl je Ize takto snadno identifikovat.

2.1.3. Objekt (nutné vyplnit)

Identifikace objektu a jeho adresa: ndzev objektu, ulice a ¢islo popisné. Nazev kazdého objektu
musi_byt univerzalni!, nelze jeden nazev opakovat pro vice objektl. Zaroven neni vhodné
jeden objekt délit na vice ¢asti, ma-li ast méreni spotfeby energie (napf. elektrickou energii)
mérenu na jednom misté spolecné.

Vyrobnu elektrické energie (napf. fotovoltaickou elektrarnu) je vhodné zadavat jako
samostatny objekt i v pfipadech, kdy je soucasti konkrétniho objektu.

2.1.4. Zastupce + kontakt (vhodné vyplinit)

Identifikace uréeného zastupce pro EnMS, nasledujici dva sloupce slouzi k vyplnéni
kontaktnich udaju (telefonu, e-mailu) na tuto osobu.

2.1.5. Celkova energeticky vztaina plocha'? (nutné vyplnit)

Tato hodnota vstupuje do vypoctu ukazatell, je tedy nezbytné ji vyplnit. MoZznym zdrojem
muzZe byt prikaz energetické narocCnosti objektu ¢i energeticky audit, kde je tato hodnota
uvedena.

2.1.6. Pocet aktivnich uzivateli (vhodné vyplnit)

Tato hodnota vstupuje do vypoctu nékterych ukazateld, je tedy vhodné ji vyplnit.

10 yvygkrtnutim objektu pFestanou byt veskeré spotieby a néklady uvedené u tohoto objektu zahrnovany
do celkovych souhrn( a grafli v listu Grafické znazornéni. Aby se nezobrazovaly ani v mezisouétech uvedenych
ve Zlutém radku v zahlavich listu Vychozi stav a Vyhodnocovani AP, je nutné radek s vyskrtnutym objektem skryt.

11 Volba ,energetika” slouzi pro objekty zajistujici vyrobu energie (elektfiny a tepla) jako je napf. fotovoltaicka
elektrarna, centrdlni kotelna apod. Tyto objekty je nutné zadat jako samostatny objekt (neplati pro solarni
termické zafizeni).

12 plocha je stanovena dle zdkona €. 406/2000 Sb., hodnotu je mozné ziskat napf. z PENB, energetického auditu
apod. Zjednodusené se jedna o soucet podlahovych ploch vytdpéné zény po jednotlivych podlazich. Rozmeér je
pocitan z vnéjSich rozmérd, tzn. od vnéjsiho lice obvodovych stén.
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2.2. Spotrebovavana média a vyroba (k vyplnéni)

V téchto sloupecdcich je nutné dle aktualniho stavu oznacit symbolem ,X“ vSechna
média, kterd jsou v objektu spotifebovavana ¢i vyrabéna. Sloupecky s médii, ktera
v objektu spotfebovdvana nejsou, zlistanou prazdné.

2.3. Piehled spotieby dle paliv

Hodnoty spotfeb je nutné vyplnit!

Uvadéné spotreby jsou vztazeny ke zvolenému referencnimu roku, jednd se tedy o celkové
rocni spotfeby. Tyto hodnoty jsou rozdéleny podle jednotlivych médii, které jsou v objektu
vyuzivany. Pfipraveny k vyplnéni jsou polozky spotfeby studené vody, elektfiny, zemniho
plynu a tepla. Pokud jsou v objektu uZivana jinda média, vypliuji se hodnoty spotieby do
sloupcl pro ostatni (napf. dievo, uhli, topné oleje apod.)

Hodnoty spotfeby se uvadi jako realné fakturované, tzn. dle ro¢ni spotieby pro jednotliva
paliva dolozené fakturou v danych jednotkach spotfeby MWh. Ke spotfebam je nutné vyplnit
fakturovanou cenu s DPH ¢i bez DPH podle toho zda je subjekt platcem DPH.

Sloupecky normovanych spotieb v MWh pro jednotlivd média budou doplnény automaticky
v ndvaznosti na vyplnéni rozdéleni spotieby energie (viz odst. 2.7) a klimatickych dat

(viz odst. 1.x). Normovana spotteba se od redlné fakturované lisi pouze ¢asti spotieby energie
na vytdpéni, u ostatnich sloZek je normova shodnd s redlné fakturovanou (pfiprava TV,
spotrebice, osvétleni apod.). Normova spotieba energie na vytadpéni je prepocitana dle
denostupnové metody v zavislosti na aktudlnich klimatickych podminkach a vyjadfuje tedy
prepocet spotieby energie pro porovnani s dlouholetym pramérem.

2.4. Produkce CO2

Hodnoty emisi COzjsou k vyplnéni predevsim v ptipadé, Ze cilem mésta je pravé snizovani
emisi CO,. Hodnota produkce CO; se udava v tunach za rok. Hodnotu lze ziskat vynasobenim
normovych spotieb energie pro jednotliva paliva jejich koeficienty produkce CO; v jednotkach
[tco2/MWh za rok]. Tyto koeficienty lze ziskat z publikace iniciativy Paktu starostd a primator(
z pfirucky tvorby Akéniho planu udrzitelné energetiky SEAP (How to develop
a SusteinableEnergyActionPlan). Tyto koeficienty Ize najit také v pfiloze zakona 406/2000 Sb.
o hospodareni energii.

2.5. Vyroba energie

Tyto bunky je nutné vyplnit pouze v pfipadé, Ze je budova zarazena v sektoru ,energetika”.
Déje se tak v pfipadé, kdy budova zajistuje vyrobu energie napt. prostfednictvim fotovoltaické
elektrarny nebo centrdlni kotelny. Vyplnéna by méla byt hodnota predpoklddané vyroby
energie (MWh/rok) a uvazovaného finanénimu pfijmu v zavislosti na aktualnich cenach K¢/rok.

2.6. Piehled celkové spotieby energie

Hodnoty jsou dopoditany z predem zadanych dat, bunky se tedy nevypliuji. Pro spravné
fungovani bunék je zapotrebi vyplnéni redlné fakturovanych a normovanych spotfeb a plateb
za energii, v jiném pripadé zlstanou bunky ¢ervené podbarveny. V tomto prehledu jsou pak
uvedeny celkové spotieby redlné fakturované a normované, rovnéz tak platby fakturované

a platby prepoctené na normované naklady.
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2.7. Rozdéleni spotieby dle uziti

Zdrojem dat pro tento oddil mize byt napf. PENB Ci energeticky audit (EA). Zdroj dat je vepsan
do prvniho sloupce tohoto oddilu a je ho vhodné vyplnit (vybrat z nabidky) po rozkliknuti
buriky. Normovanou spotiebu energie je mozné rozdélit jednak samostatné na vytapéni

a pfipravu TV nebo tuto spotiebu uvadét dohromady, tedy vytdpéni i tepld voda. Bunky
spotfeby je nutné vyplnit. Dale je dopocitana celkovd normovand spotieba energie (UT, TV,
osvétleni, apod.).

Pro spravnou funkci celého souboru je nezbytné vyplnit tento oddil a tedy i rozdélit spotifebu
energie dle uziti (vytapéni, tepld voda, ostatni). Hodnoty dale vstupuji do listu ,Zasobnik
opatreni“, ve kterém jsou dopocitavany Uspory energie navrzené pravé na zakladé tohoto
rozdéleni.

Poznédmka: V pfipadé, Ze dané palivo zajistuje vice zplsobl uZiti (napr. elektfina pro vytdpéni, pfipravu TV,
osvétleni, spotiebice apod.), je nutné urcit podil spotieby energie na vytdpéni, u této sloZky stanovit normovou
spotrebu a pripocist ke zbylé hodnoté.

2.8. Zakladni ukazatele energetické narocnosti (EnPl) pro monitorovani a meéreni
energetické narocnosti

Vsechny hodnoty v tomto oddilu jsou dopocitdvany z predem zadanych dat. Jednd se o mérné
hodnoty spotieby a finanéni ndro¢nosti, které jsou pfepoctené na zadanou podlahovou plochu
(vnéjsi energeticky vztazna plocha, dale ,,EVzP“). ,,Ukazatel mérné spotreby vody“ zobrazuju
kolik m3 studené vody je za 1 rok spotfebovano na 1 uZivatele. Ve sloupci ,Ukazatel celkové
mérné energetické narocnosti (se spotiebici)“ jsou hodnoty pro celkovou prepoctenou, tedy
normovanou, spotfebu energie v kWh za 1 rok uddvanou na 1 m? EVzP. ,Ukazatel celkové
mérné financni narocnosti” vycisluje celkové normované naklady na veSkerou spotfebovanou
energii v K¢ pfepoctené na 1 m? EVzP.

2.9. Zakladni ukazatele energetické narocnosti (EnPl) pro hodnoceni shody s pravnimi
pozadavky

Hodnoty, které jsou k vyplnéni v tomto oddilu Ize pouzit napfiklad z PENB ¢i EA. Jedna se
o mérné veli¢iny, tedy hodnoty pfepocétené na podlahovou plochu.

V této c¢asti je dopocitavan mérny ukazatel spotfeby tepla na vytapéni a mérny ukazatel
spotreby tepla na pfipravu teplé vody. Dopocet je mozny, pouze pokud byly spotfeby energie
na vytapéni a pripravu TV rozdéleny v oddilu ,rozdéleni spotreby dle uZiti“. ,Mérny ukazatel
spotieby tepla na vytapéni“ zobrazuje normované hodnoty spotifeby energie na vytdpéni
vkWh a GJ za 1 rok uZivani pfepoétené na 1 m? EVzP. ,Mérny ukazatel spotieby tepla
na pripravu teplé vody” udava redlné hodnoty spotifeby energie na pfipravu TV v kWh a GJ za
1 rok uZivani pfepoctené na 1 m? EVzP.

3. List: Zasobnik opatreni

Zasobnik opatieni je soupisem opatreni, ktera je mozné v jednotlivych budovach, uvedenych
v listu ,,Vychozi stav” realizovat za Ucelem Uspory energie, studené vody a provoznich nakladd.
Tato opatfeni jsou stanovena energetickym specialistou. Pravidlem vsak zUstava jejich
prtibéZna aktualizace.

List ,,Zasobnik opatreni” slouzi k navrhu a planovani jednotlivych opatieni ke sniZzovani
spotreby energie, ne viak k vyhodnocovani vyvoje spotfeby energie v ¢ase. Hodnoty uvedené
v tomto listu dale vstupuji do vypoctu v listech ,Planovani — ke schvaleni“ a ,,Predikce”.
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Opatfieni jsou fazena do kategorii dle oblasti Uspor (vytapéni, pfiprava teplé vody, vytapéni

a priprava teplé vody bez rozdéleni, ostatni, studena voda, vyroba elektfiny a vyroba tepla).
Kazdé dil¢i opareni je hodnoceno z hlediska ekonomického (predpokladané naklady, externi
zdroj financovani a vydaje méstského rozpoctu) a energetického (vyse energetické Uspory).
Opatreni je dale definovano ukazateli (mérna investi¢ni ndaroc¢nost, mérna celkova spotieba
energie pred realizaci, mérnd celkovda spotfeba energie po realizaci (prfedpoklad),
predpokladana ndvratnost opatfeni (orientacni)), dle kterych je mozné rozhodnout o priorité
opatreni (pro potifeby mésta provadi energeticky manazer).

Kazdé navriené opatreni je oznaceno poradovym cislem a internim kédem opatfeni. Tento
kéd musi byt unikatni, jelikoZ na toto navazuji ve fazi planovani nasledné ukony.

evvs

(k vyplInéni) podle moZnych Uspor v zavislosti na vysi investi¢nich naklad( ¢i podle priorit dle
cili mésta. V zahlavi listu jsou podle priorit uvedeny v tabulce Uspory energie, celkové
investi¢ni naklady a investi¢ni naklady uréené z rozpoctu mésta.

Ve sloupci ,Budova“ je nutné zvolit budovu z listu ,Vychozi stav”, pro které je opatreni
uvazovano. Objekt je do soupisu opatreni pfidan po kliknuti do buriky a vybéru objektu ze
seznamu. Podle vybéru je nasledné doplnéna organizace mésta (IC). Ve sloupci , Nazev
opatreni” je k vyplnéni stru¢nd charakteristika navrhovaného opatreni (napf. IRC regulace
vytapéni), ve sloupci ,Popis opatieni” je navrhované opatieni presnéji specifikovano
(napf. pouze dvé vétve - spojeni pavilon(, dispecink, EM, vyregulovani otopné soustavy, atd.).
Ve sloupci ,,Oblast uspor” je nutné vyplnit / zvolit z nabidky oblast, pro kterou je Uspora
uvazovana (UT, TV, UT+TV, SV, OST, VYR. EL., VYR. TP). O tom, zda uvaZovat Gsporu na vytapéni
a pripravé teplé vody zvlast (UT nebo TV) & dohromady (UT + TV) rozhoduje to, jak je toto
vyplnéno v listu , Vychozi stav”. Pokud opatteni Setfi energii na vytapéni, pfipravu TV i ostatni
energii (OST), je nutné ve sloupcich ,Uspora energie - predpoklad” ur¢it (nutné vyplnit)
predpoklddanou Usporu energie v procentech nebo konkrétnéji v MWh za rok. V pfipadé, ze
je kdispozici energeticky audit, je k vyplnéni pfesnéjsi hodnota do nasledujiciho sloupce
,Uspora energie — presné zadani zvypocétu“. Vtomto pfipadé se ndsledné buriky
predpokladané uspory doplni stejnou hodnotou. V pfipadé, Ze je Uspora realizovana

na studené vodé, je nutné ve Sloupci AA ,Uspora studené vody“ urcit Usporu studené vody
vm3 za rok. Pokud navriené opatfeni bude energii vyrabét — elektfinu, teplo (napf.
fotovoltaicka elektrarna — VYR. EL., instalovany kotel — VYR. TP.), je nutné vyplnit hodnoty
predpokladané vyse vyrobené energie MWh za rok do sloupce , Vyroba energie”

a predpokladany finanéni pfijem do sloupce ,Pfijem z vyroby energie“ K¢ za rok podle
aktualnich vykupnich cen.

Z dostupnych podklad( (energeticky audit, posudek, odhad apod.) jsou stanoveny
predpoklddané naklady na navriené opatreni ,Predpokladané ndaklady na realizaci”.
Predpoklddané naklady je nutné vyplnit pro vypocet ekonomickych ukazatelt. V nasledujicich
sloupcich Ize zohlednit externi zdroje finanénich prostfedkd (EPC, OPZP, dar, apod.) —
»,Predpokladany externi financni zdroj“. Z tohoto lze ziskat ,Pfedpokladanou vysi financi
z méstského rozpoctu”.

Vhodné je vyplnit rovnéz sloupec ,,Rok planované realizace” kvili mozné orientaci v ¢ase

u jednotlivych realizaci opatreni a sloupec ,Rok skutecné realizace”, ktery se vyplni az po
realném uskutecnéni opatieni. Doplnénim skute¢ného roku realizace opatieni se cely radek
pro vétsi prehlednost podbarvi fialové. Timto je opatieni vyznaceno jako skutecné provedené.
Doplnéni roku realizace vSak nema vliv na nasledujici dopocty v ostatnich listech, realizace
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opatreni by se méla dodatecné projevit v realnych spotrebach, které se po jednotlivych letech
uvadéji v listu ,,Vyhodnocovani AP“.

Sloupec ,Uspora nakladii na energii — predpoklad” (k vyplnéni) je uréen ke stanoveni
pfiblizné Uspory provoznich nakladd. Tuto ¢ast je nutné odhadnout a do kolonky vepsat.
MoZnou uUsporu je nutné aktualizovat dle vyvoje cen za energii.

Nasledujici tfi sloupce ,,Mérna investicni narocnost”, ,,Mérna celkova spotieba energie pred
realizaci“ a ,,Mérna celkova spotieba energie po realizaci — predpoklad” jsou ukazatelé
prepoctené na podlahovou plochu (celkova energeticky vztazna plocha - EVzP). Tyto hodnoty
se nevypliuji. ,Mérna investi¢ni naro€nost” udava, kolik K¢ musi byt vynaloZzeno, aby bylo
dosaZzeno Uspory spotieby energie 1 MWh za 1 rok uzivani objektu ¢i zafizeni. Hodnoty
ukazatele ,Mérné celkové spotieby energie pfed a po (predpoklad) realizaci” zobrazuji
celkové normované spotfeby energie vkWh za 1 rok uzivani pfepoltené na 1 m? EVzP.
,Predpokladana navratnost opatieni (orientacni)” je velice orientacni vypoctend prosta
navratnost. Tato ndvratnost nezahrnuje napf. Udrzbu zafizeni, spravu zafizeni, ekonomicky
vyvoj apod.

Do poslednich sloupcd je vhodné vyplnit / uvést garanta opatreni, projektového manazera,
nositele projektu a ndzev projektu. Informace slouzi pro vétsi prehlednost a lepsi orientaci.

4. List: Navrh APEM - ke schvaleni

Tento list slouZi k planovani realizaci jednotlivych opatfeni v ¢ase. Jediny udaj, ktery je nutné
vyplnit, se nachazi ve Sloupci E ,, Kdd opatieni”. MozZné je vybrat poZadované opatreni
ze seznamu podle jeho kddu, zbylé Gdaje se nactou z listu ,,Zdsobnik opatreni”.

5. List: Predikce

List je urcen ke stanoveni predpokladané spotieby energie a plateb za energie se zahrnutim
predpokladaného ristu cen pro nasledujici roky.

Do prehledu planu Uspor a predikce spotfeby energie jsou automaticky zapocitdvana opatreni
ze zasobniku opatreni, kterd jsou v listu Zasobnik opatfeni ve sloupci AO — ,,Opatfeni schvadleno
a zahrnuto do rozpoctu” oznacena pfiznakem ,,ano” a soucasné je rok jejich pfedpokladané
realizace nastaven na nejblizsich 5 let.

Pfedpokladana spotfeba energie a platby za energie pro nasledujici rok jsou uvedeny
v hodnoté stfedni normové a v hodnotach fakturovanych v intervalu +10% / -5 %

pro zohlednéni mozné rozdilnosti klimatickych podminek.

Uzivatel ma moznost odhadnout rist cen energie ve stavajicim roce.

6. List: Vyhodnocovani APEM

Tento list je strukturovan obdobné jako list ,,Vychozi stav”, stejné tak udavané hodnoty jsou
shodné ¢i podobné. Prehled budov je automaticky z listu ,Vychozi stav” nacten (identifikace
objektu, celkova energeticky vztazna plocha, apod.). Udaje o spotfebé, provoznich nakladech
aj. se zadavaji postupné po letech a vyznacuji tak vyvoj spotreby energie a provoznich naklad.
Realizace jednotlivych opatfeni ke snizeni spotieby energie v jednotlivych budovach
a zarfizenich se projevi v redlné spotifebé energie dodatecné. Podle redlnych hodnot spotreby
energie je mozné urcit skutecny vliv navrienych opatreni.

Spotieby jsou pro jednotlivd paliva obdobné uvddény (nutné vyplnit) jako v listu ,Pfehled
budov a VO“ pro redlné fakturované a normované, stejné tak fakturované castky pro
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jednotliva paliva. Rovnéz je k vyplnéni produkce CO; v pripadé, Ze mésto ma zajem sledovat
vyvoj snizovani emisi CO,.

Rozdéleni spotfeby dle ucelu uZiti na vytapéni, ohfev teplé vody a ostatni je automaticky
prebirdno z listu Vychozi stav. V pripadé, Ze v objektu dojde k technologické ¢i provozni
zméné, ktera bude mit vliv na vySe uvedené rozdéleni, je tfreba pro méridla daného objektu
nastavit nové parametry. To se provede prepsanim procentudlniho nastaveni dle nového
stavu v bunikach pfislusného roku, pro ktery plati jiz nové nastaveni. Pro nasledujici roky je pak
uvazovano automaticky toto nové nastaveni.

UZivatel ma stejné jako v pripadé rozdéleni spotfeby dle uZiti pro kazdy rok nastavit aktualni
pocet uZivateld objektu ¢i zaznamenat pripadnou zmeénu energeticky vztainé plochy.
V pfipadé, Ze tyto polozky nejsou pro dany rok vyplnény, uvaZuji se, obdobné jako v pfipadé
rozdéleni spotfeby dle uZiti, hodnoty z minulého, popf. vychoziho roku.

Posledni udaje k vyplnéni jsou k oddilu “Zakladni ukazatele energetické narocnosti (EnPl) pro
hodnoceni shody s pravnimi predpisy”“. Hodnoty, které jsou vtomto oddilu potiebné lIze
pouzit napfiklad z PENB ¢i EA. Jedna se o vypoctové mérné veli¢iny, tedy hodnoty prepoctené
na podlahovou plochu. V této casti je dopocitdvan redlny mérny ukazatel spotreby tepla
na vytdpéni a mérny ukazatel spotieby tepla na ptipravu teplé vody. Dopocet je mozny, pouze
pokud byly spotfeby energie na vytapéni a pfipravu TV rozdéleny v oddilu ,,rozdéleni spotfeby
dle uziti“.

V oddilu bilance Ize pozorovat Uspory ¢i navySeni spotieby energie v procentech u celkové
normované spotieby energie ve srovnani s referenénim a predchozim rokem a srovnani
produkce CO; oproti roku referenénimu. Pokud nejsou Udaje o spotfebach a produkci CO3
doplnény v listu ,Vychozi stav” ¢i v pfedchozim oddilu tohoto listu, nejsou hodnoty bilance
vypocteny, policka se podbarvi ¢ervené.
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Priloha ¢. 8 - Potencial uspor dle zasobniku opatreni

Predpok
Predpoklad uspory ::S:Szic:d
Nazev budovy Adresa
% Ké/rok MWh/rok K¢é

1 7§ U Kaplicky O'L”ty”eg’;; Kaplicky 3000 K& - 6 000 K&
2 28 U Kaplicky O'L”ty”eg'sg Kaplicky | 5o, | 57000 ke 25 | 1197000 K&
3 Z§ U Kaplicky O'L”ty”eg'sg Kaplicky | 4o, | 45000 ke 20 200 000 K¢
4 78 U Kaplitky O'L”ty”eg'sg Kaplicky | go0 | 89000 ke 39 4 400 000 K&
5 78 Mladi O-Lutyn&, MI&di 726 | 56% | 623 000 K& 271 | 23928000 K&
6 78 Mladi O-Lutyn&, MI&di 726 | 10% | 111000 K& 48 1400 000 K&
7 7§ Mladi O-Lutyn&, MI&di 726 | 60% | 68 000 K& 40 1080 000 K&
8 78 Mladi O-Lutyn&, MI&di 726 | 12% | 145 000 K& 64 5 548 000 K&
9 | Dom déti a mladese O'L“ty:gaz":;grykova 32% | 388000 K& 170 | 8622000 K&
10 | Dam déti a mladese O'L“ty:%z":;grykova 8% | 97000 K¢ 43 900 000 K&
11 | Dam déti a mladese O'L“tysgazﬂ:;;rykova 40% | 667 000 K& 289 | 14955000 k&
12 Domov "Vesna" O'L“ty"eéggpt' Jarose | g0, | 133 000 K¢ 58 700 000 K&
13 Domov "Vesna" O'L”ty”eéggt' Jarose | 1506 | 62 000 K& 28 4923 000 K&
14 Domov "Vesna" O'L”ty”eéggt' Jarose | 10 | 208 000 K& 93 7 881 000 K&
15 Kotva O'L”ty”eg'fgerget'k” 16% | 83000 K& 37 1000 000 K&
16 Kotva O'L”ty”eg’fgerget'k” 4% | 48000 K¢ 21 3700 000 K&
17 Kotva O'L”ty”eg’fgerget'k” 5% 3000 K¢ 25 6 000 K¢
18 | Dm déti a mladeze O'L“tysgazﬂgézrykova 51% | 57000 K¢ 255 1197 000 K&
19 78 Mladi O-Lutyn&, MI&di 726 | 4% | 579000 K& 20 | 23738000Ke
20 Z8 U Kaplicky O'L”ty”eg’;; Kaplicky | gor | 45 000 ke 39 200 000 K&

Celkem 3774 000 1661 | 115 678 000 K&
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Priloha ¢. 9 — Pfehled mérnych ukazatelti budov v majetku mésta

V tabulce je uveden prehled mérnych ukazatel(i spotfeby a provozni ndro¢nosti budov, k nimz
byla vdobé zpracovani kdispozici pfislusna data. Vramci zpfesnovani energetického
managementu se predpoklada postupné doplfiovani udajl tak, aby mohly byt tyto ukazatele
k dispozici u vSech budov — s pomoci SW e-manazer.

Tabulka 15 Ukazatele mérné energetické a finanéni narocnosti spotieby energie (N/A znadi,
Ze v dobé zpracovani nebyly udaje pro stanoveni ukazatele k dispozici)
mérna spotieba energie m errla,
5 financni
c. objekt LIy narocnost
. na na ohrev «
celkova vytapéni — Ké/m?

1 | Obj. dobr. hasi¢t, Bezrucova N/A N/A N/A N/A
2 | DPS Altenheim, kotelna, KD N/A N/A N/A N/A
3 | Psiatulek 83,6 15,9 4,2 288
4 | Bytovy dim, B. Smetany N/A N/A N/A N/A
5 | Poliklinika N/A N/A N/A N/A
6 | M&U, OV a ZP, restaur. 49,7 26,5 2,6 176
7 | Nahradni bydleni 69,9 40,9 7,3 317
8 | Ubytovna matky s détmi N/A N/A N/A N/A
9 | Smuteéni sif N/A N/A N/A N/A
10 | Cukrarna Fuchsie 2,3 0,0 0,0 2
11 | Komunitni centrum Majak N/A N/A N/A N/A
12 | Méstska policie, Slezska 102,3 70,2 5,3 245
13 | Bytovy dim, Spojencd 886 N/A N/A N/A N/A
14 | Objekt dobr. hasic(, Jarni 97,9 87,2 2,9 172
15 | Zimni stadion 239,9 143,6 38,3 348
16 | Slavie 123,9 73,6 19,6 181
17 | Sapie N/A N/A N/A N/A
18 | Tenisové kurty 1177,5 1089,1 4,4 1438
19 | Restaurace Siem N/A N/A N/A N/A
20 | Prazdny prostor N/A N/A N/A N/A
21 | Kotva 106,0 97,6 0,2 264
22 | Kino Vesmir 68,8 38,7 0,6 240
23 | Méstsky ufad - OD 171,8 135,6 1,8 473
24 | Domov "Vesna" 178,3 95,7 38,5 472
25 | DUm kultury + Letni kino 114,0 109,5 2,3 330
26 | Méstsky afad 80,9 62,4 0,9 223
27 | Domy s pecov. sluzbou 473,3 338,3 120,2 1107
28 | ByvalazS 56,6 53,3 0,2 142
29 | Méstska policie, Polni N/A N/A N/A N/A
30 | Bytovy dim, F. S. Tamy N/A N/A N/A N/A
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mérna spotreba energie

meérna

c. objekt R ngl:sg:g;t
. na na ohrev v
celkova vytapéni iy K&/m?

31 | Komplex Doubravan 1000 752,9 334,2 135,1 1686 K¢
32 | Komplex Doubravan 1370 N/A N/A N/A N/A
33 | Komplex Doubravan 1390 N/A N/A N/A N/A
34 | Méstska knihovna N/A N/A N/A N/A
35 | Cukrarna Gaja N/A N/A N/A N/A
36 | DGm seniord POHODA, Stac. 180,3 139,8 16,6 467
37 | Soc. sluzby mésta Orlova 119,6 64,5 38,6 315
38 | Gymndazium Jana Sabriuly 57,7 50,4 7,3 132
39 | Stf. odb. Skola NET OFFICE 111,8 67,7 3,8 297
40 | MS Orlik N/A N/A N/A N/A
41 | MS Okruzni N/A N/A N/A N/A
42 | MS Ctyilistek N/A N/A N/A N/A
43 | DUm déti a mladeze 195,7 162,8 1,6 496
44 | Z8 Ke Studance 41,5 27,7 3,2 116
45 | Z8 Slezska 850 97,6 78,8 5,7 127
46 | 2§ MIadi 117,2 102,6 0,4 297
47 | Z8 U Kaplicky 67,1 53,5 3,5 171
48 | ZS Slezskd 200 77,3 64,9 0,6 200
49 | zS Jarni 128,9 98,4 9,9 216
50 | PZS 169,1 130,0 15,4 253
51 | MS Husova 102,3 0,0 7,2 289
52 | ZS Karla Dvoracka 43,1 30,7 2,8 115
53 | MS Karla Dvoracka 165,0 120,9 19,2 437
54 | Z8 Skolni 62,3 43,0 1,8 170
55 | MS Okruzni N/A N/A N/A N/A
56 | MS Na Vyhlidce N/A N/A N/A N/A
57 | MS Adamusova N/A N/A N/A N/A
58 | z8, MS Lesni N/A N/A N/A N/A
59 | Elokované prac. MS Maje N/A N/A N/A N/A
60 | Soustava VO N/A N/A N/A N/A
61 | Bytovy diim, Spojenc( 887 N/A N/A N/A N/A
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Pfiloha ¢. 10 — Priklad spravné praxe komplexni renovace
budovy

Popis pavodniho stavu

Zvolenym modelovym pfikladem je komplexni renovace panelového Skolského objektu
z pfelomu 70. a 80. let 20. stoleti, ktery od doby své vystavby neprosel zdsadni renovaci.

V plvodnim stavu se obalka budova sklddala z nasledujicich konstrukci:

e Obvodovy sendvicovy plast v celkovétl. 300 mm (s vnitinitepelnou izolaci
EPS tl. 50 mm) ma soucinitel prostupu tepla U = 0,56 W/(m? .K).

e Stfesni konstrukce je dle provedené sondy jednoplastova s tepelnou izolaci lignopor
tl. 50 mm. Svrchni plast je navic doplnén polyuretanovym nastfikem v tl. 40 mm.

« Céast plvodnich dfevénych zdvojenych oken s U = 2,50 W/(mZ2.K) je vyménéna za nova
plastovd sdvojsklem s U=1,20 W/(m?.K). Mezi plvodnimi dfevénymi okny se
nachdzeji meziokenni vlozky s U = 0,85 W/(m2.K), mezi novymi plastovymi okny
s U=0,38 W/(m2.K);

e Podlaha na zeminé je tvorena podlahovou krytinou, betonovou vyrovndvaci vrstvou
tl. 80 mm, izolaci proti zemni vlhkosti a zakladovou Zelezobetonovou deskou
tl. 100 mm. Soudinitel prostupu tepla U = 4,28 W/(m? K).

Vytapéni budovy je realizovdno pomoci tepla zvytopny. Pfedani tepla do objektu je
realizovano pres preddvaci misto osazené v technické mistnosti. Soustava neni tlakové
oddélena od privodu tepla. Otopny systém je teplovodni's teplotnim spadem 90/70 °C. Otopna
télesa jsou litinova ¢lankova a jsou opatfena termostatickymi ventily s termostatickou hlavici.

Na rozvodu nejsou umistény reguldtory diferencniho tlaku. Regulace otopné soustavy je
pomoci termostatickych ventild s termoregula¢nimi hlavicemi a manualné ovladanych Soupat
umisténych na jednotlivych otopnych vétvich. Termostatické hlavice jsou jedinym
automaticky fungujicim regulacnim prvkem samotného objektu. Regulace otopného spadu je
pro dany objekt provadéna centralné v sidlistni vyménikové stanici na zakladé ekvitermni
krivky. Centralnim zdrojem pro ptipravu teplé vody je elektricky boiler o objemu 200 litrQ

a vykonu 2,2 kW umistény v 1.NP.

Vétrani vnitfnich prostor je zajiSténo prirozenym zplsobem, pouze kuchyn ma zajisténo
odvétrani pomoci odtahové vzduchotechniky.

Celkova ro¢ni dodana energie referencniho stavu budovy je ve vysi cca 121 MWh, z ¢ehoz 87 %
energie tvori spotfeba tepla na vytapéni.
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Obrazek 8 RozloZeni spotieby energie v objektu pro vychozi stav

Spotieba energie v objektu MWh/rok - vychozi stav
(rozloZeni spotfeby na vytapéni, ohiev vody a elektrickou energii)

A4 MWh

3% Evytapéni

7 MWh
7%

3 MWh M osvétleni
_A 3%

O ostatni el. spotrebice

O pfiprava teplée vody

Obrazek 9 llustracni foto: Provadéni tepelné izolace a vysledny stav (zdroj: PORSENNA o.p.s.)
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Navrh energeticky Uspornych opatireni

Soubor navrZenych opatfeni zahrnuje:

Vyména puvodnich oken a dvefi — vyména veskerych dosud nevyménénych dfevénych
oken vcetné meziokennich vloZzek za nova. Instalovany budou prvky na drovni
doporuéené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro pasivni, tedy Uy £ 0,75 W/(m?.K).
Hodnota odpovida plastovému ramu se stavebni hloubkou min. 88 mm a s izola¢nim
trojsklem

Ug = 0,50 — 0,60 W/m?.K (zaskleni 4/18Ar-4-18Ar-4). Vyména stfesniho svétliku za novy
plastovy se soucinitelem prostupu tepla Uy £ 0,90 W/(m?.K).

Vyména meziokennich vlozek — plvodni meziokenni vlozky byly vyménény za nové
s polyuretanovou vyplni v min. tl. 100 mm. Soucinitelem prostupu tepla
U <0,20 W/(m?.K).

Renovace stiesniho plasté - predpoklada zachovani stdvajiciho souvrstvi stfesniho
plasté az na vrstvu keramického panelu svrchniho plasté (PUR Péna a stavajici
hydroizolace budou odstranény). Na takto upraveny svrchni plast bude nové
realizovana asfaltova parozabrana, tepelnd izolace z pénového polystyrenu EPS 200 S
v min. primérné tloustce 280 mm a hydroizolacni souvrstvi. Soucinitel prostupu tepla
stfe$niho plasté U = 0,12 W/(m?2.K).

Zatepleni obvodového plasté — optimalni tloustka pro dané okrajové podminky Cini
180 — 260 mm EPS s ptimési grafitu. S ohledem na vysoké vnitini zisky byla navrzeno
zatepleni systémem ETICS z EPS s pfimési grafitu (Ao = 0,033 W/m?2.K)) v tl. 180 mm.
Tepelny izolant bude ke stdvajici konstrukci upevnén zapusténych kotevnim systémem
s tepelné izolaéni zatkou. Soucinitel prostupu tepla U = 0,15 W/(m?.K).

Zatepleni soklové casti objektu - Sokl objektu bude obnazen a dodatecné zateplen
systémem ETICS zXPS (Ap<0,034 W/m?K) vtl.80 - 140 mm, zatepleni bude
provedeno do hloubky 0,5 m pod Urovni terénu.

Osazeni stinici techniky - Jihozapadni fasdda objektu bude osazena vnéjsi stinici
technikou snizZujici riziko prehfivani interiéru v prechodném obdobi a v letnich
mésicich. Osazeny budou elektronicky ovladané vnéjsi zaluzie s natacivymi lamelami.

Renovace predavaciho mista — dojde ke kompletni renovaci predavaciho mista
spocivajici v Upravé privodu tepla do objektu, zmény z tlakové zavislého systému

na tlakové nezavisly, osazeni nové regulace jednotlivych vétvi rozvod(l. Kazda vétev
bude opatiena regulatorem tlakové diference pro udrzeni stejné tlakové diference
kazdé vétve i pfi uzavirdni termostatickych hlavic a vyvazovacim ventilem.

Uprava distribuéni €asti otopného systému - Podle poZadavku investora zdstanou
stavajici otopna litinova télesa zachovdana, v nékterych pripadech se pouze premisti
do jiné mistnosti, nékterd se zrusi, jedno se rozdéli na dvé, apod. Dale bude provedeno
dodatecné zateplené ¢asti rozvod( topné vody.

Instalace fizeného vétrani s rekuperaci tepla - V ramci renovace objektu bude osazena
vertikadlni vzduchotechnickd jednotka zajiStujici rovnotlaké vétrani objektu
s rekuperaci tepla s minimalni Géinnosti jednotky dle CSN EN 308 n > 80%, regulovany
pomoci Cidel CO,. Teplo odsavaného vzduchu je vyuZito pro predehiev cerstvého
vzduchu v rekuperacnim vyméniku. Jednotka je umisténa mimo pobytové mistnosti
a rozvody budou vybaveny tlumici hluku, ¢imz se zajisti pfizniva hladina akustického
tlaku v pobytovych mistnostech.
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e Obnovitelné zdroje energie - Na stieSe objektu bude nové instalovan fotovoltaicky
systém s plochou 80,6 m? avykonem 13 kWp. V projektu jsou navrieny panely
v celkovém poctu 50 ks s jizni orientaci (odklon od severu 190°). Pfedpokladana vyroba
energie FV je 13,4 MWh/rok, z toho se 5 MWh/rok energie spotiebuje pfimo v objektu,
zbylych 8,4 MWh/rok bude dodavano do sité.

Pfinosy projektu

Vramci predprojektové pripravy byla zpracovana variantni optimalizace projektu, ktera
stanovila rlizna pristupu k renovaci objektu z pohledu min. legislativniho rdmce, podminek
operacniho programu Zivotni prostfedi, komplexnosti navrienych opatfeni a ekonomickych
souvislosti.

Po realizaci navrzenych opatreni dojde ke k Uspore energie ve vysi 83 MWh/rok (69 % oproti
plvodnimu stavu) a Uspore pfiblizné 134 tis. K¢ bez DPH za rok na provoznich nakladech
za energii. Zpohledu celkové energetické narocnosti budovy dle PENB bude objekt
klasifikovan do kategorie B — velmi Uspornad a kategorie A — mimoradné usporna z hledu
primarni neobnovitelné energie.

Mérnd potieba energie na vytapéni v navrieném stavu ¢ini 29 kWh/m? za rok a pfeddi tak svou
energetickou Uspornosti i vétSinu dnes realizovanych novostaveb.

Ekonomickd ndvratnost navrzenych opatieni je s ohledem na nizkou lokdIni cenu tepla velmi
vysoka (presahuje 30 let), je tfeba vsak prihlédnout k faktu, Ze realizaci navrZenych opatfeni
doslo k celkovému zhodnoceni budovy a vyraznému zlepSeni kvality vnitini prostredi
z pohledu uZivatell. Za ekonomicky uspokojivy stav nelze povazovat stav, kdy se objekt necha

evvs

navratnost.
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Priloha €. 11 — Vysledky hloubkového prizkumu 5 budov

Pfedmétem tohoto posouzeni je hloubkovy prizkum na vybranych objektech. Jedna se
o vyhodnoceni uziti energii na 5ti objektech v majetku mésta Orlova. Soucdsti dokumentu je
navrh moZnych energeticky Uspornych opatfeni, véetné odhadu investi¢nich nakladd
a objemu Uspor. Naklady jsou uvaZovany pro opatfeni spojena pouze s energetickymi
Usporami a béZznymi vicenaklady. V pfipadé velmi zanedbaného stavu objektu mohou byt
naklady vyssi.

Seznam hodnocenych budov

Pro ucely zpracovani dokumentu byly zastupci mésta vytipovany objekty s vy$Simi provoznimi
naklady, pfip. s prioritou pro provadéni energeticky Uspornych opatfeni. Pfehled téchto
hodnocenych objektl uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka 16 Seznam hodnocenych subjektt

c. Nazev objektu Adresa objektu

21 | Kotva Energetik(l 940, 735 14, Orlova - Lutyné

24 | Domov Vesna Kpt. Jarose 999, 735 14, Orlova - Lutyné

43 | DUm déti a mladeze Masarykova tfida 958, 735 14, Orlova - Lutyné
46 | 78 MIadi MIadi 726, 735 14, Orlova - Lutyné

47 | Z8 U Kapligky U Kapligky 959, 735 14, Orlova - Lutyné

Spotreba energie a vody u hodnocenych objekti

Nize uvedené tabulky uvadéji spotfebu paliv, energie a vody a naklady na jejich nakup
v hodnocenych objektech. Uvedené spotreby a naklady byly stanoveny z poskytnutych faktur
za rok 2016, ptip. z poskytnutych energetickych dokumentu.

U spotfeb souvisejicich s teplotné zavislymi Cinnostmi (vytapéni) probéhla korekce dle
klimatické naro&nosti'3.

Tabulka 17 Spotieba energie a vody - rok 2016

Zemni plyn Elektfina Teplo Voda

onielt Mr‘glz‘ ! K(‘.t/I:;)k MWh/rok K(':t/I:;')k il K(':t/I:;')k TR K(':t/I:;ak
21 | Kotva - - 19,82 | 106,66 246,39 | 553,75 525 | 40,885
24 | Domov Vesna 16,72 25,72 315,97 | 1227,2 1061 2423 9901 771,1
43 | DUm déti a mladeze - - 107,23 | 418,66 566 1279 727 90,94
46 | 8 Mladi 8 12,618 60,41 | 284,32 515 | 1175,7 845 78,83
47 | Z8 U Kaplicky 9,6 | 16,282 87,96 | 396,53 562 1263 1497 | 116,58
Celkem 34,32 54,62 591,4 | 2433,4 2950,4 | 6694,5 13495 | 1098,3

Pozndamka: VSechny vyse uvedené naklady jsou s DPH

Z grafického znazornéni rozdéleni spotfeby energie v objektech je patrné, Ze zasadni je
spotreba tepla, ktera Cini vice nez 80 % z celkové spotreby energie. Podil spotfeby elektfiny je
17 % z celkové spotfeby energie. Spotfeba zemniho plynu je na vybranych péti objektech
zanedbatelna.

13 Klimatické podminky byly pouZity z dodanych podkladi spoleénosti SMO, méstské akciové spoleénosti Orlova.
»Dlouhodoby” klimaticky normal byl uvazovan z let 2014 — 2016.
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Obrazek 10 VyuZiti energie z jednotlivych paliv a rozloZeni nakladt na energii a vodu souhrnné
pro hodnocené objekty

1% 1%
B W
= Zemni plyn
. ® Elektrickd

m Elektricka energie
energie Teplo
Teplo

839
% 65% ® Voda

Z hlediska provoznich naklad( jsou dominantni naklady souvisejici s dodavkou tepla, celkem
65 %. Podil ndakladd na elektfinu je 24 %, naklady na studenou vodu cca 11 % z celkovych
nakladl. Naklady na zemni plyn tvofi 1%. Nasledujici tabulka uvadi prehled vsech
hodnocenych budov sefazenych podle celkovych ndkladl na energii a vodu.

Tabulka 18 Seznam hodnocenych budov podle celkovych nakladli na energii a vodu za rok 2016

: Objekt gy | o | mE
[MWh/rok] ’

24 | Domov Vesna 9901 1394 4447

47 |78 U Kaplicky 1497 660 1792

43 |DOm déti a mladeze 727 673 1789

46 | ZS Mladi 845 583 1551

21 |Kotva 525 266 701
Celkem 13495 3576 10 281

Poznamka: Predmétné objekty jsou sefazeny podle celkovych naklada.

Celkovy potencial energeticky uspornych opatreni

V rdmci hloubkového prlizkumu byla navriena a posouzena energetickd opatfeni. Vétsina
opatieni je podpofitelnd z programu OPZP. Opatfeni, ktera jsou podpofena programem OPZP
musi byt provedena soucasné. Jedna se predevsim o celkové zatepleni obalky budovy véetné
vymeény oken, na které je uvazovano s podporou 40 %, vyregulovani otopné soustavy také
s podporou 40 % a instalace vzduchotechniky do tfid s podporou 70 %. V pfipadé kombinace
s analyzou EPC je podpora na zatepleni navy3ena o 5 %. Maximalni vy3e dotace v OPZP je 50
% uznatelnych ndklad(, nicméné ze zkusenosti z podobnych projekt(i by tato hranice byla bud’
nedosazZitelnd, nebo za cenu neimérné navysenych investic¢nich naklad(.

V ramci projektu EPC je mozné ocekavat predevsim modernizaci regulacnich a fidicich prvku
u soustav vytdpéni, vyménu ¢i modernizaci zdroju tepla, Upravu koncepce pfipravy TV
(decentralizace pripravy TV), vyménu svételnych zdroju ¢i osazeni spoticli vody.

Udaje v nasledujicich tabulkdch odpovidaji navrienym opatfenim. Opatfeni byla volena
sohledem na skutecnosti zjisténé pti prohlidkdch objektll a z dostupnych informaci
provozovatele. Nejedna se o kompletni vyéet moznych opatieni, jednotlivi uchazeci v ramci
svych nabidek navrhuji vlastni soubor opatieni, ktery se muze od opatieni uvedenych v této
analyze lisit.
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Tabulka 4 Potencial uspornych opatieni — souhrn pro vsechny hodnocené objekty (opatieni EPC)

Orientaéni Orientaéni Gspora 0rient:’én|’
. o rosta
[ Objekt I:‘;ﬁ:ﬁcl voda energie né(l:::dy pdoba
3 . . .
(tis. K&) (m3/rok) | (MWh/rok) K&/rok) na\(l:’;c(r;t):stl
21 |Kotva 400 0 16 36 11
24 | Domov Vesna 3900 0 116 266 14,79
43 | DOm déti a mladeze 700 0 27 61 11,6
46 |ZS MIadi 2480 0 63 180 13,8
47 |Z8 U Kaplicky 206 45 20 48 4,2
Celkem 7 686 45 242 591 13

Y Prostou dobu navratnosti zvy3uje instalace solarnich termickych panel(. S timto opatfenim je uvazovano s vy3si
potfebnou ucasti.

V pfipadé snahy o zarazeni opatfeni stavebniho charakteru do projektu EPC je celkovy
potencial uveden v ndsledujici tabulce.

Tabulka 5 Potencial uspornych opatieni — souhrn pro vSechny hodnocené objekty (opatieni EPC +
zatepleni véetné vymeény vyplni otvoru)

Orientaéni Orientaéni Gspora Orienta’énl’
- o o rosta
c. Objekt I:‘;i?;ﬁcl voda energie na’(l:::dy pdoba
3 * -1 i
(tis. K&) (m3/rok) |(MWh/rok) K&/rok) na\(/:ca’;c(r;c))stl
21 |Kotva 13 804 0 157 353 39,1
24 | Domov Vesna 18 855 0 437 999 18,9
43 | DUm déti a mladeze 18 770 0 300 678 27,7
46 |ZS Mladi 36 808 0 400 948 38,8
47 |ZS U Kaplicky 31641 45 353 797 39,7
Celkem 119 878 45 1647 3775 31,8

Zaveéry analyzy

K hloubkové analyze byly zvoleny objekty, které vykazuji nejhorsi energetické parametry
ze sledovanych objekt(i v majetku mésta, resp. jsou ve stavu, ktery vyZzaduje zasadni stavebné
technickd opatreni. Také s ohledem na charakter vyuzZivani neni pomér dosazené Uspory
k celkové investici pfiliS pozitivni, Zadny z objektd by sam o sobé nebyl vhodny pro zarazeni
mezi objekty vhodné pro realizaci projektu metodou EPC. Vhodné jsou soubory opatreni (na
technickém zafizeni budov, nikoli stavebnich opatfeni), jejichZz prosta navratnost neprekroci
10 let. V pfipadé stavebnich opatfeni neni vhodné prostou ndvratnost povaZzovat za jediné
relevantni kritérium — a to pfesto, Ze hodnoty na analyzovanych objektech jsou relativné
pozitivni, coZ je dano zejména Spatnymi tepelné technickymi vlastnostmi.

Doporu¢enim ztéto analyzy je provést ji obdobné na dalSich objektech, zejména
s pravidelnym provozem, tj. zejména Skolach. Dle zkuSenosti je ve Skoldch a ve sportovnich
zafizenich nejvétsi potencial Uspor jak ve vztahu ke stavebnim opatfenim, tak ve vztahu
k aplikaci metody EPC.

V ramci zpracovani aktualizace pasportu soustavy VO doporucujeme stejnou analyzu provést
na soustavé VO. Je mozné, Ze i zde bude vyznamny potencial pro realizaci projektu EPC.
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